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STAWAG Energie GmbH

Realisierung einer
Abwasserwarmenutzungsanlage im Wiesental
Aachen

Workshop Forderschwerpunkt ,Energieeffiziente Abwasseranlagen”
am 04. November 2016
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1 Projektbeschreibung

2 Ablauf des Projekts

3 Funktionsweise und technische Detalls

4 Ergebnisse des Monitorings und Ausblick

5 Fazit
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Projektbeschreibung der
Abwasserwarmenutzungsanlage

* Warmeversorgung von 5 Wohnblécken
(163 Wohneinheiten)
warmemenge: ~800.000 kWh/a

« Eigentimer der Liegenschaften ist die
gewoge AG

* Innovatives Energiekonzept der
Abwasserwarmenutzung zur
Gewinnung von Heizwarme

Ziel: erhebliche Reduzierung des
Priméarenergieverbrauchs um 65 %
(Vorgabe Forderprogramm EU-GUGLE
—> Stadt Aachen und
Wohnungsbaugesellschatft).
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Zeitrahmen

Anschluss der Wohnblocke 1 & 2 Winter 2014

Anschluss der Wohnblocke 3 & 4 Sommer 2015

Anschluss des Wohnblockes 5 Herbst 2015

Eckdaten

Projekthorizont 20 Jahre Contracting- und Wéarmelieferungsvertrag
Investitionssumme ca. 810.000 €

Beantragte Fordermittel  aus verschiedenen Topfen der KW und des Landes
NRW
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Fordergelder

« Erfullung der Foérderungsbedingungen
« Forderwurdigkeit gegeben ?
« Zeitaufwand sollte nicht unterschatzt werden
« Dokumentationspflichten
« Zwischenberichte und Endbericht
« Nachweisfuhrung aller aufgewendeten Mittel
« Abstimmung des Messprogramm/ Monitoring
« Monitoring nach unserer Erfahrung zwingend erforderlich
» Allgemeine Berichtspflichten und Abstimmungsbedarf
- Beispiel Anderung Messkonzept

« Einhaltung der Gesamt-Anlageneffizienz
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Ablauf des Anlagebaus:

(o2}

Konzeption & Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Abfrage von Fordermittel

Planung & Ausschreibung

Einbau des Abwasserwarmetauscher

Tiefbaumal3nahmen zur Verlegung der Soleleitung und des Nahwarmenetzes
Herrichtung der Heizungszentralen

Installation der AWNA-Zentrale und der 4 Unterstationen

Verbindung der Haupt- und Unterzentralen und sukzessive Inbetriebnahme
Aufbau der EMSR-Technik u.a. in Verbindung mit Monitoring

Dokumentation

Beginn mit dem Monitoring-Programm
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Ausschnitt Warmepotentialkarte Aachen

Ausschnitt Wiesental aus Warmedargebotskarte Aachen
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Schematische Darstellung der Gesamtanlage
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Abwasserkanal mit Warmetauscnierr
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Abwasserkanal mit Warmetauschern
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Warmepumpen-Zentrale

2 Abwasser-Warmepumpen

Heizleistung je 238 kW (W10/W35)

« Leistungsstufen 50/ 50 mit je 2 Kompressoren
*  Temperatur-Niveau: 15/ 55 °C

« JAZ > 3,6 (inkl. Hilfsenergie)

- Betrieb mit STAWAG Okostrom

« CO2-Einsparung von 264 Tonnen im Jahr
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Block Il -V 86 kW ca. 3.100 m*h (Block 11, 111, IV)
¢ ocC -V: — .
«  Block I: 52 kW
iKDhIregister :

4 Abluft-Warmepumpen :L STAWAG J
* Heizleistung je 12 kW T

maximal 10,5 mYh
. Temperatur-Niveau: 50/ 60 °C 2 °7"7%°
S Schnlitstelle

STAWAG
miln. 50°C
Schnalder Elakink
STP 100-1040
Warmetauscher

Dnsckvariust 51052 : B0OHPa
Dnusckverfust 53454 1132 &Pa

=]
2 b S
Grundfos
Mizgna 3
—| aza0 180

| | senneider Enakis @_
1 | STP 100-200
I I

Aumdshrirgsgsfal |___ e e ]
Foaflax

Bl L6 bear

12

21.11.2016 STAWAG Energie GmbH

WIME it
Varhindung
Tu 123

STP 100-1 50

—— SN aE | gewoge _@%_ -
Schnaldar Elakidk, .

Umwelt

UMWELT INNOVATIONS

PROGRAMM

Bundesamt

D32
3.5 mih AT 3K

Schrelcer Elekir
STP 100-150

i

Hr!lmr!lnE
¢ X

X Fibertall 51 F

Abluft-
o Schnaldar Elakidk WWarmaepurmge
= Soevl 4BE KNVE25 Waterkolte Ecotouch
1 DS 50175 Aj
™ | ca. 12 kW
Sehnaidar Elakink |
STP 100100 |
Heimsind  557C |
me] o 1
E}ﬂ:; Samsan 'l'\'M.{ Sworrmis ke b Has
I-( H Heiz- [ 55 o | Fenes
wassar
Schicht M| DM3zZ
spelohe T
AL 40 G
T Salts BB kw
— e I 5,765 m*h
P ¢ Tv=55°C Tr=42°C
DMN50

O STAWAG



Umwelt

UMWELT INNOVATIONS

PROGRAMM

AWNA Wiesental ®|imn.. KFW

Messkonzept zur Einfiihrung des Monitorings
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Betrisbsstundan Kompressor 1 Betriebsstunden Kompressor 1 12850h
> Betrigbsstunden Kompressor 2 Im Betricbsstunden Kompressor 2 1260.0 h
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errechnele elekirische Leistung errechnele elekirische Leistung 0.0 kW
erachnate tharmische Leistung errachnste thermische Lelstung [oaww
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Ubersicht der Ergebnisse des Monitorings
- Sehr gute Jahresarbeitszahl bei hoher Vorlauftemperatur (JAZ > 3,6)
- Vorlauftemperaturen Heizungskreislauf 55 °C — 60 °C
Warmepumpen Gesamtsystem
100.000 kWh JAZ 4,5
90.000 kWh ® - JAZ 4,0
[ J
80.000 kWh ® ® o o JAZ3.5
70.000 kWh
JAZ 3,0
60.000 kWh
JAZ 2,5
50.000 kWh
JAZ 2,0
40.000 kWh
JAZ 1,5
30.000 kWh
20.000 kKWh IAZ1,0
10.000 kWh JAZ0,5
0 kwWh JAZ 0,0
Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16 Jul16 Aug 16 Sep 16 Okt 16
EWarmearbeit melektrische Arbeit @ JAZ
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Priméarenerqgieeinsparung

« Die berechnete jahrliche CO2-Einsparung flr die hier beantragte AWNA
betragt 264 t CO./a

« Berechnungsgrundlage:
« Vorheriger Zustand: 163 Wohneinheiten mit eigener Gastherme
« Zustand nach Umbau: Strombetriebene Warmepumpenanlage

« Warmepumpenstrom: Okostrom der STAWAG

« Die Anlage lauft seit nahezu einem Jahr funktionsfahig und stellt dem
Kunden Warme zur Versorgung des Heizung- und des Warmwasserbedarfs
zur Verfugung, welche aus dem Abwasser gewonnen wird
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Projekterweiterung Joseph-von-Gorres-Stral3e Il

« Warmeversorgung von 6 Wohnblocken
(147 Wohneinheiten)
Warmemenge: ~1.000.000 kWh/a
davon ~500.000 kWh/a aus AWNA

« Eigentimer der Liegenschaften ist die
Stadt Aachen und Verwalter die
gewoge AG

* Innovatives Energiekonzept der
Abwasserwarmenutzung in Verbindung
mit Fernwarme

» Die berechnete jahrliche CO,-
Einsparung fur diese
Projekterweiterung betragt 181 t CO,/a,
gegenuber einer Versorgung mit
dezentralen Gasthermen
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Schlussbetrachtung

« Randbedingungen:

« Die Warmepumpenanlage stellt eine Vorlauftemperatur von 55 °C bei einer
Soletemperatur von 15 °C bereit

« Die Warmepumpenanlage dient der Warmebereitstellung flr die dezentrale
Trinkwarmwassererzeugung und fur die Gebaudebeheizung der Wohnhauser

» Luft-Wasser-Warmepumpen in den Unterzentralen der Wohnh&user kompensieren die
Netzverluste des Nahwarmenetzes

» Ergebnisse

* Die ersten Betriebswerte von Januar 2016 bis August 2016 sind wie auf Folie 14 zu
sehen ausgewertet worden

» Die Jahresarbeitszahl der gesamten Warmepumpenanlage betrdgt mindestens 3,6
inkl. Hilfsenergie (mit Solepumpen und Heizungspumpen jedoch ohne Netzpumpen)
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Fazit

Fur die Projektumsetzung sind besondere Voraussetzungen notwendig:
« Kanalbeschaffenheit
« Warmesenke im Umfeld mit Warmedargebot Uber das gesamte Jahr

« Zugriff auf Férdergelder

Vertrauen in kompetente und zuverlassige Partner

Innovatives Projekt bietet neue Anreize fur das Warmeportfolio

Regionaler Bezug und Einbindung der Birger in energieeffiziente Anlagen

=» innovative Anlage, die sich kostenseitig selbst tragt
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Q Vielen Dank

STAWAG Energie GmbH
Jan Brinkmann
Projektentwicklung

Telefon 0241 181-2782
Jan.brinkmann@stawag.de

O STAWAG



