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Bei der Herstellung von I6slichem Kaffee fallen groRe Mengen Prozesswasser an, das schwer
biologisch abbaubare Stoffe enthalt. Dieses Wasser wird als Abwasser in das offentliche
Abwassersystem eingeleitet und durch die kommunale Kldranlage behandelt. Allerdings
kénnen die schwer abbaubaren Stoffe auf Grund ihrer Zusammensetzung dort nicht
vollstandig abgebaut werden.

Mit dem Vorhaben ist eine Prozesswassernachbehandlungsanlage fur hochkonzentrierte
Prozesswadsser aus der Produktion errichtet worden. Das vormals unbehandelte Wasser wird
darin in mehreren Prozessschritten vorkonditioniert und Uber eine speziell konfigurierte
Membranbiologie gefiihrt. Eine hohe Belebtschlammkonzentration wird mit einem hohen
Befiillstand der Behalter kombiniert, in welche Luftsauerstoff effizient und mit geringem
Energiebedarf eingetragen werden kann. Der Belebtschlamm wird einem
Membranfiltrationsprozess zugefiihrt. Das gereinigte Prozesswasser wird anschlieRend in das
Abwassersystem eingeleitet.

Mit diesem Verfahren konnte die CSB-Konzentration der Prozesswésser von tiber 10.000 mg/I
vor dem Vorhaben auf ca. 2.500 mg/I gesenkt werden. Zielsetzung waren 2.000 mg/I.

Im Vergleich zu einem konventionellen Verfahren wird das Abfallaufkommen verringert und
Energie eingespart. Damit einher gehen CO2-Minderungen von rund 10.500 Tonnen jahrlich.
Das innovative Verfahren ist Gbertragbar auf andere Unternehmen der Kaffeebranche.
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During the production of instant coffee, large quantities of process water containing
persistent substances accumulate. This water is discharged into the public sewage system as
waste water and treated by the municipal sewage treatment plant. However, due to their
composition, the persistent substances cannot be completely broken down there.

The project aims to build a process water treatment plant for highly concentrated process
water from production. The previously untreated process water will be pre-conditioned in
several process steps and led through specially configured membrane biology. A high
concentration of activated sludge is combined with a high filling level of tanks, into which
atmospheric oxygen is introduced. This activated sludge-water mixture is fed into a
membrane filtration process. The purified process water is then discharged into the
wastewater system.

With this method the COD content of the process water decreased from over 10,000 mg/I
prior to the project to around 2,500 mg/I. The goal was 2,000 mg/I.

Compared to a conventional process, the amount of waste is reduced and energy is saved.
This leads to CO2 reductions of around 10,500 tons per year.

The innovative process is transferable to other companies in the coffee industry.
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1. Einleitung

1.1 Kurzbeschreibung des Unternehmens

Die DEK Deutsche Extrakt Kaffee GmbH (DEK) stellt in Berlin seit der Firmengriindung 1969 |6sliche
Kaffees her, die Gberwiegend fiir das Marktsegment der Handelsmarken produziert werden. Dazu
gehoren koffeinhaltige und entkoffeinierte, spriihgetrocknete und agglomerierte Kaffees sowie
Flissigkaffees zur Fremdtrocknung und Weiterverarbeitung fiir die Industrie und den Handel.

Das reine Naturprodukt Kaffee wird taglich rostfrisch mit aufbereitetem Wasser gebriiht. Danach
erfolgt die Weiterverarbeitung zu diversen fllssigen und getrockneten Produkten. Fiir alle
Verfahren wird zundchst der Rohkaffee gereinigt, geréstet und konditioniert. Im
Extraktionsverfahren wird der Kaffee aufgebriiht, konzentriert, getrocknet oder als Flissigkaffee
ausgeliefert. Das zur Produktion bendtigte Prozesswasser  wird in einer
Prozesswasseraufbereitungsanlage durch Enthartung von Stadtwasser (Trinkwasser) gewonnen.
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Abbildung 1: ProduktionsflieBbild der DEK

Die DEK ist ein Lebensmittelbetrieb mit sehr hohen Hygieneanforderungen. Die Produktion und die
Reinigung der Produktionsanlagen haben einen groBen Anteil am Gesamtwasserbedarf. Der Anteil
an frischem Wasser fiir Reinigungsprozesse wird hierbei durch die mehrfache Verwendung von
Prozessbrauchwassern (Kreislauffiihrung) erheblich reduziert. Infolge der seit Jahren konsequent
betriebenen Malnahmen zur Wassereinsparung und Wiederverwendung konnte der spezifische
Wasserverbrauch im Unternehmen um ca. 55 % gesenkt werden. Die nicht mehr verwendbaren



Prozessbrauchwasser wurden vormals weitgehend unbehandelt tiber die 6ffentliche Kanalisation
abgeleitet und auf der Klaranlage Berlin-WalBmannsdorf der Berliner Wasserbetriebe behandelt.

1.2 Ausgangssituation

Die DEK leitet ca. 1.200 m3/Tag in das kommunale Abwassernetz der Berliner Wasserbetriebe
(BWB) ein. Die Spezifikation der indirekt eingeleiteten Prozesswasser sind in den Allgemeinen
Bedingungen fir Entwadsserung (ABE) der BWB geregelt. Flir im Wasser enthaltene
sauerstoffzehrende Stoffe gab es in Berlin hinsichtlich des Parameters chemischer Sauerstoffbedarf
(CSB) keine Grenzwerte. Vor Projektbeginn lag der CSB-Wert der Wésser bei ca. 10.000 bis 14.000
mg/l. Die BWB haben in den seit Juli 2013 geltenden ABE erstmals Grenzwerte fiir den CSB
festgelegt auf 2.000 mg/l bei einer aeroben biologischen Abbaubarkeit von 75 % CSB-Abbau
innerhalb von 24 Stunden (das entspricht max. 500 mg/| schwer abbaubarer CSB). Um diese ABE
einhalten zu kénnen, wurde zwischen der DEK und den BWB eine Vereinbarung geschlossen, bis
Ende 2017 MaRnahmen zu treffen.

Die DEK hat unter Einbeziehung der Technischen Universitdt Berlin (TU-Berlin) die am Markt
verfligbare Umwelttechnik auf Eignung gepriift. Ziel war die Auswahl eines Verfahrens zur
Errichtung einer Prozesswassernachbehandlungsanlage (PWNA). Die Aufgabe der PWNA besteht in
der Vorbehandlung der verbrauchten Prozesswasser vor Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation.

Im Ergebnis der Voruntersuchungen verblieb die Umkehrosmose (UO) als grundsatzlich geeignetes
und verfligbares Verfahren zur sicheren Abscheidung der kolloidalen Abwasserinhaltsstoffe bzw.
zur Einhaltung der ABE der BWB.

Bei detaillierter Betrachtung zeigte sich jedoch, dass mit der UO das Problem lediglich vom
Abwasser auf den Abfallbereich verlagert wird. Entsprechend Prozesswasserdurchsatz (ca. 1.000
bis 1.300 m3/d) muss bei der UO mit einer Konzentrat-Menge von 20 bis 28 % des Durchsatzes, d.h.
mit ca. 200 bis 360 m3/d gerechnet werden. Dieses fliissige Konzentrat darf infolge des CSB bzw.
der persistenten Melanoidine und aus abfallrechtlichen Griinden nicht Uber die Berliner
Abwasserbehandlungsanlagen, sondern nur (ber einen geeigneten Entsorgungsfachbetrieb
entsorgt werden. Geeignete Entsorger im mittleren regionalen Umfeld wéaren in Schwarze Pumpe,
Leuna und Bitterfeld vorhanden. Fir die Entsorgung der fliissigen Konzentrate miissen Kosten von
60 bis 80 €/m3 kalkuliert werden, daraus resultieren allein aus der Entsorgung Jahreskosten von
mindestens 4.400.000 €, welche die Investitionskosten fiir eine Konzentrierungsanlage von ca.
1.800.000 € wesentlich (ibersteigen. Weitere Nachteile der UO bestehen im hohen
Stromverbrauch, der geringen Standzeit der UO-Membranen (Verblockungsgefahr und hoher
Reinigungsbedarf etc.) und der insgesamt unbefriedigenden CO2-Bilanz (Transport + Strombrauch).

Mit dem in der Folge beschriebenen und umgesetzten Verfahren der Membranbelebung mit
Ultrafiltration wurde gegeniliber dem bisherigen Stand der Technik (Umkehrosmose) fiir die PWNA
eine nachhaltigere und wirtschaftlichere Lésung gefunden.



Mit den gewahlten Verfahren werden:
- schwerabbaubare kolloidale Prozesswasserinhaltsstoffe insbesondere Melanoidine
eliminiert,
- anstelle von Abfall und Reststoffen verwertbare Biostoffe erzeugt,
- energieeffiziente Lésungen genutzt und
- die CO2-Bilanz verbessert.

Die Verfahrensentwicklung zur PWNA erfolgte in Zusammenarbeit mit der TU-Berlin, externen
Fachberatern und nicht zuletzt unter Nutzung der Unternehmensressourcen und -erfahrungen,
welche aus der langjahrigen Einfilhrung von modernen Umwelttechnologien zur
Wasserkreislauffihrung, Abluftbehandlung und Kraft-Warme-Kopplung am Standort Berlin und im
Unternehmensverbund resultieren. Die technische Auslegung der PWNA erfolgte auf Grundlage
von Pilotversuchen, welche mit Originalprozesswasser am Standort der DEK in Berlin durchgefiihrt
wurden.



2. Vorhabensumsetzung

2.1 Ziel des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist die Reduzierung des CSB-Werts des Prozessabwassers auf 500 mg/| bzw.
2.000 mg/I, sodass eine Einleitung unter Einhaltung der Grenzwerte in das 6ffentliche Abwassernetz
erfolgen kann. Die Einhaltung des CSB-Zielwerts ist fiir die Indirekteinleiter-Genehmigung
obligatorisch und ergibt sich aus den ABE der BWB.

Zur Erreichung der Zielstellung soll eine speziell konzipierte PWNA errichtet werden. Die
Verfahrenskette der Aufbereitung ist durch einen geringen Chemikalieneinsatz gekennzeichnet.
Ubliche Nebenerscheinungen, wie die Gewasseraufsalzung durch Fillungsmittel oder der Eintrag
von synthetischen Polyelektrolyten aus Flockungshilfsmitteln auf Polyacrylatbasis sowie aus
Neutralisationsmitteln, werden deutlich abgemindert.

Das Kernverfahren beinhaltet eine vorgeschaltete Feststoffabtrennung sowie einen
Membranbioreaktor (MBR) mit spezialisierter Mikrobiozonose in Kombination mit innovativer
Membrantechnologie. Die Membranbiologie ist zur Rickfihrung des Prozesswassers in die
Produktion optional mit einer Aktivkohlestufe nachriistbar. Die anfallenden Reststoffe sind als
biogener Stoff stofflich und energetisch verwertbar. Die Entstehung von Abfall wird vermieden.
Die Verfahrensentwicklung basiert auf einer energieeffizienten Prozessoptimierung aller
Verfahrensstufen als Beitrag zum Klimaschutz durch Verbesserung der Energie- und CO2-Bilanz.

Die PWNA entlastet die Umwelt in den Bereichen Wasser, Boden, Luft, Lairm und Klima.

Wasser:

Weitestgehende Vermeidung des Eintrages persistenter Melanoidine in das Gewassersystem durch
die dezentrale Behandlung von Industrieabwassern; Verbesserung der Reinigungsleistung bei den
kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen durch Vermeidung der Ableitung von
schwerabbaubaren CSB.

Boden:

Mit dem Einsatz von Kaffeesatz als Biostoff und der Verwertung anstelle von Torf kann ein Beitrag
zur Erhaltung okologisch wertvoller Bodenareale geleistet werden. Durch die damit verbundene
Vermeidung des Torfabbaus wird ein weiterer Beitrag zum Klimaschutz geleistet. Torfabbau ist mit
Methanemissionen verbunden, die dadurch vermieden werden. Der Treibhauseffekt von Methan
ist 21-mal hoher als der von CO2.

Luft und Larm:

Die mit dem Verfahren verbundene Vermeidung von fliissigen Abféllen und die Gewinnung eines
nutzbaren Biostoffes anstelle von Klarschlamm reduziert den Transportaufwand der
Reststoffentsorgung in erheblichem Umfang und vermeidet zudem auch perspektivisch die
Nutzung thermischer Abfallentsorgungsanlagen. Abluft- und Larmemissionen aus
Fahrzeugtransport und Abfallbehandlung werden auf ein Minimum reduziert bzw. ganzlich
vermieden.
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Klima:
Der im Vergleich zu konventioneller Technologie (Umkehrosmose etc.) giinstigere Energiebedarf
der Anlage verbessert die CO2-Bilanz und leistet somit einen Beitrag zum Klimaschutz.

2.2 Technische Losung

Die Aufbereitung des Prozesswassers zur Einhaltung der Grenzwerte fir Industrie- und
Gewerbeeinleiter erfolgt durch eine neuartige Prozesswassernachbehandlungsanlage (s. Abbildung
2). Die Schlisseltechnologie bildet dabei ein innovativer Membranbioreaktor mit einer auf das
Kaffeeabwasser spezialisierten Biozdnose.

Abbildung 2: AuBenansicht der PWNA

Alle Systeme der Abwasserbehandlung sind lebensmitteltauglich ausgelegt, um in einer spateren
Ausbaustufe aufbereitetes Permeat als Rohwasser in der Instant-Kaffeeproduktion nutzen zu
kénnen. Damit soll perspektivisch eine fast vollstandige Kreislauffihrung realisiert werden.

Die Auslegung und Dimensionierung basiert auf den ermittelten Mengen und der

Zusammensetzung des Prozessabwassers aus dem Jahr 2015, sowie den vorgeschriebenen
Einleitleitwerten der BWB s. Tabelle 1 und Tabelle 2:
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Tabelle 1: Zulaufparameter (Anlage-Input)

Parameter Einheit Wert
Durchschnittlicher Tageszufluss m3/d 1.000
CcSB mg/| 12.000
BSBs mg/| 3.350
Schlammkonzentration im BB mg/| 12.000
TSS (Gesamtmenge der gelosten Festsoffe) | mg/I 800
TKN (Gesamter Kjeldahl-Stickstoff) mg/I 245
Alkanitat mq/I 10
pH-Wert 8,5
Temperatur Bioreaktor °C 25-38

Tabelle 2: Ablaufparameter (Anlagen-Output), Zielwerte

Parameter Einheit Wert
CSB mg/| <500
Temperatur °C 25-38
Druck Bar () 3

Die Verfahrenskette der Prozesswasserbehandlung besteht aus den Hauptkomponenten:
e vorgeschalteter Schragklarer 1
e Einleitbauwerk
e Puffertanks
e Feinneutralisierung
e Schragklarer 2
e Belebungsbecken
e Membranfiltration
e Chemiekaliendosierstation
e Feststoffaustrag

Das FlieRbild der Anlage ist in der folgenden Abbildung 3 aufgefihrt.
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Abbildung 3: FlieBbild PWNA

2.2.1 Einleitbauwerk

Das Einleitbauwerk (ELBW) ist die zentrale Produktionswassersammelstelle (Sammel- und
Pumpwerk) im Produktionsgebdude (P01). Das Kellerbauwerk beinhaltet aufgrund der begrenzten
Raumhohe zwei liegende Tanks bzw. Prozesswasserbecken mit einem Gesamtvolumen von 96 m3,
Die Tanks sind Uber einen Medienschacht an das Leitungssystem des Produktionsgebdudes
angeschlossen. Das gesammelte Prozesswasser wird mit Hilfe einer redundant ausgelegten
Hebestation zur PWNA geleitet (s. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Abwasserhebeanlage im Einleitbauwerk

2.2.2 Puffertanks

Die Puffertanks stellen die erste Behandlungsstufe der PWNA dar, in der samtliche
Produktionsabwasser fir ca. 24 Stunden verweilen. Die Puffertanks sind zwei 20 m hohe, auRen
aufgestellte, abgedeckte Edelstahlbehalter mit einer Bellftung am obersten Punkt und einem
Fassungsvermogen von jeweils 500 m3. Sie dienen in erster Linie der Eigenneutralisierung der
Prozessabwasser. Durch das abwechselnd saure und alkalische Reinigungsregime in der Produktion
und dem Verfahren der Eigenpufferung im Stapeltank kann eine effektive Neutralisierung des
Anlagenzulaufs erzielt werden, sodass auf eine zusatzliche Chemikaliendosierung vor dem MBR
weitgehend verzichtet werden kann. Beide Tanks sind mit jeweils einem Rihrwerk ausgestattet.
Damit wird die Sedimentation ungeldster Stoffe vermieden und eine bessere Durchmischung des
Prozesswassers geschaffen.

Das Fassungsvermogen der beiden Tanks entspricht dem durchschnittlichen Tageszulauf der Anlage
(1.000 m3). Somit kdnnen ggf. Spitzen seitens der Produktion abgefahren werden. Gleichzeitig
dienen die Puffertanks als Havariespeicher.

2.2.3 Feinneutralisierung

Mit Hilfe der Feinneutralisierung kann der pH-Wert des Anlagenzulaufs vor dem Schragklarer
eingestellt werden. Zur pH-Wert Erhéhung steht ein 15 m3 Tank mit Natronlauge zur Verfiigung; zur
pH-Wert Reduzierung kann gasférmiges CO2 eingebracht werden. Wie bereits oben beschrieben,
ist die Eigenneutralisierung der Prozesswasser in den Puffertanks derart wirkungsvoll, dass eine
nachgeschaltete Neutralisierung im Regelbetrieb vermieden wird.
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2.2.4 Schragklarer 1 und 2

Zur Abtrennung ungeldster, sedimentierbarer Feststoffe im Anlagenzulauf wird ein Lamellen-
Schragklarer eingesetzt. Im Inneren des Schragklarers befinden sich abgeschragt eingebaute
Lammellenpakete, an denen Feststoffe (Slurry) im Gegenstrom nach unten und die Klarphase nach
oben flieRt. Das Wasser verldsst den Schrigklarer Gber einen Uberlauf. Der untere Bereich des
Schragklarers verjingt sich zu einem Trichter. Dort wird mit Hilfe einer Exzenterschneckenpumpe
der Schlamm zum Schlammmischbehilter gefordert. Das gesamte System wird ohne zuséatzliche
Druckerh6hung betrieben und arbeitet damit sehr energiesparend. Nur fiir ein Rihrwerk und den
Schlammaustrag wird Elektroenergie bendtigt.

Durch die Vor-Abtrennung ungeldster Feststoffe wird die in die Belebungsbecken eingeleitete CSB-
Fracht reduziert und somit die Biologie entlastet. Zugleich schiitzt die Vorbehandlung die
Membranen vor mechanischer Beschadigung durch Fremdkérper.

Die Feststoffabtrennung mittels Schragklarer ist, im Vergleich mit einem konventionellen Verfahren
wie einem Absetzbecken, mit héheren Investitionskosten verbunden. Der bedeutende Vorteil des
Verfahrens liegt in der kompakten Bauform: ein Absetzbecken mit vergleichbarer Abtrennleistung
wirde ein Vielfaches an Flache benétigen. Grund sind die eingebauten Lamellen, die die
Flachenbelastung deutlich erhéhen. Durch die schrag eingebauten Lamellen verkirzt sich der
Absetzweg fir die Partikel auf etwa 10 — 15 cm, so dass sich die Absetzzeit reduziert. Damit wird
das Verfahren dem industriellen Anspruch von geringem Platzbedarf und hoher Leistungsdichte
gerecht.

Tabelle 3: Spezifikation Schragklarer

Komponenten Spezifikation
Material Gehduse Edelstahl (V4A)
Material Lamellen und Einbauten Edelstahl (V2A)
Lamellenabstand 40 mm
Klarfliche 100 m?
Volumen 27 m3
Trenngrenze ca. 50 um

2.2.5 Belebungsbehilter

Der zentrale Abbauprozess der Prozesswasserinhaltsstoffe (z. B. schwer abbaubare Melanoidine)
erfolgt durch die Biologie im Belebtschlammverfahren innerhalb der Belebungsbehilter, die
zweistrallig mit je zwei in Reihe geschalteten Behaltern realisiert wurde. Insgesamt besteht die
Anlage aus vier Belebungsbehéltern (BB 1.1, BB 1.2, BB 2.1, BB 2.2) mit einem Gesamtvolumen von
2.000 m3. Jeder Behilter ist wie folgt ausgelegt:
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Tabelle 4: Spezifikation Belebungsbecken

Komponenten

Spezifikation

Behalteranzahl

4

Behalterart Flachbodenbehalter, rund, abgedeckt, AuBenaufstellung
Material Edelstahl, verschweil3t

Nutzvolumen 580 m?

Durchmesser 7,1m

Max. Fullstand 15,07 m

Betriebsflllhhe 12-14m

Belliftung Ejektor

Messtechnik

pH, 0,-Sattigung, Temperatur, Schaumsonde

Feststoffgehalt

10 — 18 gTS/I (D 15 gTS/|)

Die Anwendung von Hochbehaltern als Belebungsstufe mit einer Wassertiefe von 15 m hebt sich
deutlich von konventioneller Technologie mit 4 - 7 m Wassertiefe ab. Die Belebungsstufe ist
insgesamt so ausgefiihrt, dass die Filtrationseigenschaften der neu konzipierten innovativen
Ultrafiltrationsmembranen unter Berlicksichtigung der Betriebssicherheit optimal ausgenutzt

werden kdnnen.

Die Belebungsbecken werden mit einem Feststoffgehalt von durchschnittlich 15 gTS/I als Hochlast-
Reaktoren betrieben. Um diesem Anspruch gerecht zu werden, musste auch ein neuartiges
Bellftungssystem zur Versorgung der Biologie mit Sauerstoff installiert werden. Dazu ist am Boden
jeden Behilters ein Ejektor angebracht (s. Abbildung 5).

Abbildung 5: Ejektor zur Beliiftung der Belebungsbecken

Das Funktionsprinzip des Ejektors entspricht dem einer Treibstrahlpumpe. Mechanisch verdichte
Prozessluft wird durch Drehkolbenverdichter bereitgestellt. Pro BB steht jeweils ein Verdichter zur
Verfligung (Spezifikation s. Tabelle 5). Das Treibstrahlwasser stammt aus dem jeweiligen BB. In dem
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Ejektor werden Luft und Wasser bzw. Schlamm vermischt und mit hoher Turbulenz in das BB
eingeleitet. Dadurch entsteht ein verbessertes Blasenbild und die Sauerstoffaufnahme durch die
Biologie wird erleichtert. Gleichzeitig erfolgt die Durchmischung des Behalters. Auf ein zusatzliches
Rihrwerk mit bewegten mechanischen Teilen kann verzichtet werden. Die Versorgung jedes
einzelnen BB mit Sauerstoff und damit der Leistungsbedarf der Drehkolbenverdichter erfolgt
bedarfsgerecht und energiesparend durch kontinuierliches Monitoring der Sauerstoffsattigung
mittels einer Messsonde. (1)

Tabelle 5: Spezifikation Beliiftung Belebungsbecken

Parameter Spezifikation
Motorleistung 55 KW
Leistungsbedarf P 44 kW
Fordermenge Q1 18,14 m3/min
Druckdifferenz 1.500 mbar
Ansaugtemperatur 20°C
Endtemperatur 144 °C

Die Kompression der Luft fliihrt zu einem Anstieg der Lufttemperatur und damit auch zu erhéhten
Temperaturen in der Belebung. Ein Kihlkreislauf zur Absenkung der Verdichterlufttemperatur von
ca. 140 °C auf 60 °C, wird im Winter zur Gebdudeheizung genutzt.

Zur Schaumbekdampfung ist im oberen Bereich der Belebungsbecken eine Ringleitung inkl.
Sprihsystem verlegt. Der Entschaumer wird aus der Chemikaliendosierstation (s. Kapitel 2.2.8)
eingebracht.

Zur Inbetriebnahme der Belebungsbecken fand eine Animpfung mit Belebtschlamm aus einer
artverwandten industriellen Aufreinigungsanlage fiir Prozessabwadsser statt (November 2017). Im
Januar 2018 folgte eine zweite Animpfung mit Belebtschlamm einer Aufreinigungsanlage

der Zellstoffindustrie. Zusatzlich wurden jeweils auf Aktivkohle adsorbierte Mikroorganismen zum
Schlamm gegeben. (2)

2.2.6 Membranfiltration

Der Einsatz von Ultrafiltrationsmembranen ist das zentrale Element der innovativen
Verfahrenskette des Vorhabens. Aus Griinden der Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit hat man
sich bewusst gegen ein Verfahren auf dem Stand der Technik (Umkehrosmose) entschieden.

Die Filtrationseinheit besteht aus einer Edelstahlwanne mit drei Kammern, in denen die getauchten
Membranplattenmodule eingesetzt sind. Pro Kammer kénnen bis zu vier Module betrieben
werden. Aktuell sind nach einer ersten Aufstockung in den Filterkammern 1 und 2 jeweils vier
Membranmodule installiert. Insgesamt stehen 3.840 m? Filterfliche zur Verfiigung (s. Tabelle 6).
Die aktuell leere Filterkammer 3 steht als Reserve fiir eine zukiinftige Kapazitatserweiterung bereit.
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Tabelle 6: Betriebs- und Materialdaten der Membran

Parameter Spezifikation
Rahmenmaterial Edelstahl
Membranmaterial Polyethersulfon (PES)
Beltftermaterial PES

Membranflidche pro Modul 480 m?

Trenngrenze 150 kDa

Porenweite 0,04 um
Betriebsdruck -30 —-400 mbar
Betriebstemperatur 5-40°C

Zulassiger pH-Bereich 2-11

Um den Chemikalieneinsatz zu reduzieren, erfolgt die Reinigung mechanisch lber eine feinblasige
Crossflow-Beliiftung. Diese bekampft bzw. verringert durch die aufsteigenden Luftblasen die
Deckschicht auf den Membranplatten (Fouling und Scaling). Durch den Reinigungseffekt steigt der
Flux (Permeatflachenleistung), wodurch die erforderliche Membranflache reduziert wird.

Die Membran ist nicht wie Ublich auf einer Tragerplatte, sondern auf einem Abstandsgewirk
laminiert. Das anschlieBend zugeschnittene Laminat wird an den Randern verschweiRt. Der Abzug
des Permeats erfolgt iber eine Offnung in der Mitte. Kommt es zu einer oberflichlichen
Beschadigung der Membran, sorgt das Abstandsgewirk im Kern dafiir, dass die Biomasse im
Schlamm die betroffene Stelle verschlieRt. (3)

Durch den Lufteintrag in die Membran kommt es an der Luft-/Wasserphasengrenze in den
Filterkammern zur Entstehung von Aerosolen. Zur Einddmmung dieser Aerosole ist die
Filterkammer vollstandig umschlossen. Die Luft wird abgesaugt und einer UVC-Behandlung
unterzogen, um potentiell vorhandene Mikroorganismen zu inaktivieren. Weiterhin werden in
diesem Verfahrensschritt samtliche Gerliche neutralisiert, was zur Verringerung der
Anlagenemissionen beitragt.

Hinter den Filterkammern wird der Schlamm mittels Rezirkulationspumpen in die BBs
zuriickgefordert (Rucklaufschlamm). Griinde hierfir sind:

e Eine Erhéhung der Biomassekonzentration, wodurch bessere Abbauleistungen erzielt
werden.

e Je hoher das Schlammalter, also die Aufenthaltszeit des Schlamms in der Belebung, desto
eher koénnen sich langsam wachsende Mikroorganismen und damit auch Spezialisten
etablieren.

e Eine notwendige Steigerung der hydraulischen Leistung.

Durch die in der Belebung stattfindenden biologischen Abbauprozesse kommt es in den BB zur
Warmeentwicklung. Das Temperaturoptimum der mesophilen Biologie im Schlamm liegt bei
25-40 °C. Weiter schrianken auch die Membranen (<40 °C) und die Bedingungen fiir die
Indirekteinleitung (< 38 °C) die Temperatur nach oben hin ein. Ein Teilstrom des Ricklaufschlamms
wird daher Gber einen Rickkiihler gegeben, so dass die Schlammtemperatur bei 35 — 38 °C liegt.
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2.2.7 Abluftbehandlung

Der Schlamm bietet fiir Mikroorganismen ideale Wachstumsbedingungen, wodurch eine hohe CSB-
Reduzierung erzielt werden kann. Diese Bedingungen kdnnen aber auch das Wachstum von
Pathogenen fordern. Daher wird die Abluft (< 3.000 KBE/Nm3) von den umhausten Filterkammern
abgezogen und durch eine Fotooxidationsanlage desinfiziert. Durch Bestrahlen mit UVC-Licht bei
254 nm werden Bakterien (z.B. Escherichia coli, Legionellen) derart inaktiviert, dass Proteine, DNA
und andere Zellbestandteile irreversibel geschadigt werden. Auf diese Weise werden die
exponentiellen Wachstumsprozesse unterbunden. Die Entkeimungsleistung der Anlage betrdgt
>90 %.

Tabelle 7: Spezifikation Abluftbehandlung

Parameter Spezifikation
Nennleistung 1.800 Nm3/h
Elektrischer Leistungsbedarf ca. 4 kw
Material Edelstahl
Wellenldnge 254 nm

2.2.8 Chemiekaliendosierstation

Die Bereitstellung von Chemikalien und N&hrstoffen fiir die Biologie erfolgt aus Griinden der
Arbeitssicherheit in einem separaten Chemikalienraum. In dem Chemikalienraum befinden sich
flinf vollautomatische Dosierstationen, die durch IBCs (Intermediate Bulk Container) versorgt
werden. Im Folgenden werden Chemikalien und Einsatzzweck aufgefiihrt:

Chemikalie Einsatzweck

Spurenelemente Im Regelbetriebszustand ist die Zusammensetzung des MBR-Zulaufs
Harnstoff anndhernd homogen. In der Folge etabliert sich eine speziell auf diesen
Phosphorsaure Zulauf angepasste Biozonose, die jedoch wenig Toleranz gegeniiber

Schwankungen  aufweist. Um  auch bei aullergewdhnlichen
Betriebszustanden in der Produktion die Aufreinigung der Prozesswasser
gewadhrleisten zu kénnen, wird die Biologie mit Spurenelementen sowie
stickstoff- und phosphathaltigen Chemikalien versorgt. Dadurch erhoht
sich die Diversitat und Robustheit der Biozonose. Der Betrieb der Anlage
hat gezeigt, dass eine ausreichende Stickstoffzufuhr durch das Abwasser
gewahrleistet wird.

Entschdaumer Die Belebung neigt durch die eingetragene Luft zur Schaumbildung. Durch
aufwendige Evaluierung konnte ein leistungsfahiger Entschaumer
gefunden werden.

Reinigungsmedien Die chemische Reinigung der Membranen wird entsprechend den
Herstellerangaben im wochentlichen (organische Reinigung) bzw.
monatlichen (anorganische Reinigung) Intervall durchgefiihrt, um die

Filtrationsleistung aufrecht zu halten und Biofouling zu vermeiden.
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2.2.9 Schlammentwasserung

Im Regelbetrieb der Belebungsstufe kommt es bei den etablierten Mikroorganismen zum
Wachstum bzw. zur Zunahme der Biomasse. Das bedeutet, dass sich Belebtschlamm bildet. Um bei
kontinuierlicher Nahrstoffzufuhr den Trockensubstanzgehalt (TS) konstant zu halten, muss die
neugebildete Schlammmenge als Uberschussschlamm aus dem Riicklaufschlammstrom abgezogen
werden.

Im Schlammmischbehalter wird dieser Schlamm mit dem Slurry vermischt und anschlieffend mit
Hilfe eines Dekanters entwassert. Das reduziert Masse und Volumen bei der anschlieRenden
Verwertung und damit Kosten und Umweltbelastung. Das Zentrat wird dem Permeatstrom
zugefiihrt. Optional ist auch eine Rickflihrung in die Puffertanks moglich.

Der Vorteil des Dekanters ist eine gute und schnelle Anpassung an sich &dndernde
Schlammeigenschaften sowie ein geringer Platzbedarf. Nachteilig wirkt sich sein hoher Strombedarf
beim Anlaufen aus. AuRerdem ist das Verfahren reparaturanfallig bei einem diskontinuierlichen
Betrieb.

2.3 Umsetzung des Vorhabens

Mit Bekanntgabe der neuen Einleitbedingungen der BWB im Juli 2013 wurde eine ,Arbeitsgruppe
Abwasser” aus den betreffenden Fachabteilungen der DEK (Technik, Ver- und Entsorgung,
Qualitatssicherung) gebildet. Zusatzlich wurde das Vorhaben ber die gesamte Zeit durch einen
externen Fachberater mit abwassertechnischer Expertise begleitet. Ziel war es, zunachst ein
Konzept zur Verringerung der CSB-Konzentration im Prozesswasser zu erarbeiten.

Praktische Erkenntnisse bei der Behandlung des speziellen Abwassers aus der Kaffeeindustrie
wurden bei Pilotversuchen in der DEK und Technikumsversuchen bei der TU-Berlin gewonnen.
Unter der Leitung von Prof. Dr. GeiBen wurden in der TU-Berlin in der Zeit von 2015-2018 mehrere
Abschlussarbeiten zur CSB-Reduzierung der Abwasser durchgefihrt.

2015 konnte die grundlegende Verfahrenskette der PWNA fixiert werden. Das Konzept zur
Behandlung der Prozesswasser wurde den BWB vorgestellt und verabschiedet. Weiterhin erfolgte
im  Dezember 2015 die  Antragstellung auf  Forderung im  Rahmen  des
Umweltinnovationsprogramms.

Mit dem Bau des Einleitbauwerks als zentrale Sammelstelle aller Prozesswasser im Kellergeschoss
der Produktion wurde im Juli 2016 begonnen. Im Mai 2017 erfolgten der Umschluss und die
Inbetriebnahme. Einen Monat spater wurde der vorgeschaltete Schragklarer 1 in Betrieb
genommen.

Anfang 2016 erfolgt die Einreichung genehmigungsfahiger Unterlagen flir Bau- und Anlagentechnik
der PWNA durch zwei beauftragte Ingenieurbiiros. Mit dem Erhalt der Baugenehmigung im
September 2016 wurde unmittelbar mit der Errichtung des Rohbaus begonnen.
Im Oktober 2017 waren die Baumalnahmen im Gebdude sowie die Installation der
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verfahrenstechnischen Hauptkomponenten abgeschlossen. Es folgte die Dichtigkeitsprobe durch
Beflillung der zwei Puffertanks und der vier Belebungsbecken mit Frischwasser.

Nach den notwendigen Tests und Abnahmen konnten die Belebungsbecken im November 2017 mit
Belebtschlamm aus einer Behandlungsanlage fir artverwandtes industrielles Abwasser beimpft
werden. Ab November 2017 erfolgte die sukzessive Erhdhung des Zulaufs in die PWNA.

In einer Gensondenanalyse wurde nur eine geringe Vielfalt der etablierten Biozénose und schwache
Vermehrungsraten (Uberschussschlammproduktion) festgestellt. Daraufhin  wurden die
Belebungsbecken im Januar 2018 ein zweites Mal, diesmal mit Belebtschamm aus der
Zellstoffindustrie beimpft und gezielt Spurelemente hinzugegeben, wonach sich eine
leistungsfahigere Mikrobiologie etablierte. Im Dezember 2018 wurde mit der Erweiterung der
Membranflaichen die hydraulische Gesamt-Anlagenleistung erhéht. Mit Abschluss dieser
MaBnahme erfolgt am Standort eine dauerhafte, aber noch unzureichende Vollstromklarung des
anfallenden Prozessabwassers durch die PWNA.

Seit dem Beginn der Inbetriebnahme im Dezember 2017 befindet sich die PWNA in einem Probe-
bzw. Optimierungsbetrieb. Zahlreiche Anpassungen und Erweiterungen von
Anlagen(-komponenten) wurden auch nach Ende des urspriinglichen Férderzeitraums (30.06.2018)
vorgenommen, sodass eine Verlangerung der Férderung sowie eine Mittelaufstockung beantragt
wurden. Mit dem Erhalt des Anderungsbescheids am 20.08.2019 wurde die Dauer der Férderung
bis zum 31.12.2019 verlangert. Auch Uber diesen Zeitpunkt hinaus werden fortwahrend
Optimierungen durchgefiihrt. Der Projektabschluss wird zum 31.12.2020 avisiert.

2.4 Behordliche Anforderungen

Die Notwendigkeit einer Nachbehandlung der Prozesswasser der DEK begriindet sich auf den
geanderten Allgemeinen Einleitbedingungen fir die Entwéasserung (ABE) der Berliner
Wasserbetriebe (s. Anhang S. XI). Ab dem 12.07.2013 trat ein verscharfter Grenzwert fiir den CSB-
Wert in Kraft: max. eingeleiteten CSB-Wert: ,2.000 mg/l bei einer aeroben biologischen
Abbaubarkeit des Abwasser von 75 % CSB-Abbau innerhalb von 24h.” Dem entsprechen 500 mg/I
biologisch nicht abbaubarer CSB.

Da die Einhaltung des CSB-Werts durch die verfligbare Anlagentechnik nicht gewahrleistet werden
konnte, wurde gemeinsam mit den BWB ein mehrstufiger MaRnahmenkatalog zur Reduzierung der
CSB-Belastung im DEK-Abwasser verabschiedet. Neben innerbetrieblichen MaRnahmen
beinhaltete dieser Katalog vor allem den Bau einer speziell ausgefiihrten PWNA.

Es wurde eine Sondervereinbarung zwischen der DEK und den BWB geschlossen, um eine
rechtssichere Einleitung des industriellen Abwassers bis zur Erreichung des CSB-Zielwerts zu
gewadbhrleisten.

Fiir den Bau des Einleitbauwerks wurde durch das Bezirksamt Berlin-Neukdlln am 12.02.2016 eine
Genehmigungsfreistellung erteilt. Fiir das Bauvorhaben PWNA wurde am 24.02.2016 eine
Baugenehmigung beim Bezirksamt Neukdlln beantragt und am 12.09.2016 erteilt.

Fur samtliche BaumaRnahmen wurde ein Standsicherheitsnachweis erbracht.
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Die endgiiltige Bauabnahme und die brandschutztechnische Abnahme sind bisher aufgrund
laufender Optimierungen noch nicht erfolgt. Diese werden bis spatestens 21.12.2020 durchgefiihrt
sein.

2.5 Erfassung und Aufbereitung der Betriebsdaten
2.5 Erfassung und Aufbereitung der Betriebsdaten

Die Betriebsdatenerfassung erfolgt durch unterschiedliche Systeme mit dem Ziel, Auffalligkeiten
und Veranderungen schnell zu ermitteln. Relevante Messstellen (MS), Messparameter und
Messintervalle sind im FlieBbild der Anlage (s. Abbildung 3) markiert und nummeriert. Die
wichtigsten Medien werden liber ein Datenerfassungssystem dokumentiert.

Zur stindigen Uberwachung der Anlage und ihrer Betriebszustinde ist ein Online-Monitoring-
System integriert worden, durch das folgende Parameter kontinuierlich und in Echtzeit abgelesen
werden:

e Verbrauch von Elektroenergie

e Durchflussmenge

e pH-Wert

e Temperatur

e Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) (stiindlich)

Die Daten sind liber das Prozessleitsystem permanent abrufbar und werden archiviert. Temperatur
und pH-Wert werden ausschlieRlich an der Hauptleitung erfasst. Ebenso erfolgt eine automatische
Ermittlung des CSB-Werts an drei Punkten im System:

e vor dem Schragklarer (MS 3) sowie

e vor und nach der MBR-Anlage (MS 4 und 6)
Das Messprinzip beruht auf einer vollstindigen Oxidation der Proben bei 1.200 °C. Der
Sauerstoffverbrauch entspricht dabei dem CSB der Probe.

Aufgrund seiner hohen Relevanz wird der CSB-Wert zusatzlich manuell mit Kiivettentests der Firma
Hach Lange GmbH ermittelt. Stichprobenartig findet die Messung vor und hinter der MBR (MS 4
und 6) statt. Diese Messungen zielen darauf ab, regelmaRig die autonomen Messungen qualitativ
zu kontrollieren. Ebenfalls per Stichprobe werden die beiden Messstellen MS 4 und MS 6 durch ein
externes akkreditiertes Labor (s. Anhang S. VII) untersucht. Fir die Erfassung aller aus dem Werk
abgehenden Wasserstréme ist ein automatischer Probenahmeschrank vor dem Ubergabepunkt auf
die Leitung der BWB angeschlossen (MS 7). Die Probenentnahme fiir die Mischprobe erfolgt
volumenproportional und die CSB-Messung findet zweimal wochentlich hausintern ebenfalls mit
den Schnelltests statt.

Vierteljahrlich wird von einem externen akkreditierten Labor eine Gensonden-Analyse
durchgefihrt. Diese Untersuchungen geben Einblick in die Diversitat der Mikrozénose, um so
ebenfalls Veranderungen im Betriebsablauf wahrzunehmen und ggf. GegenmalRnahmen ergreifen
zu kénnen.
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Der Schragklarer 1 ist ebenfalls in das Monitoring-System integriert. Kontinuierlich abgelesen
werden die Parameter Durchflussmenge und Temperatur.

2.6 Konzeption und Durchfiihrung des Messprogramms

Wie im vorherigen Kapitel erliutert, ist eine kontinuierliche Uberwachung aller wesentlichen
Parameter der Anlage vorhanden. Diese Datenerfassung und —auswertung wurde fir die Zeit der
Leistungsfahrt genutzt und teilweise erweitert. Kernpunkte sind dabei:

e Die Reinigungsleistung der PWNA wird durch die Auswertung der Messdaten ermittelt.

e Die Verifizierung und Plausibilisierung der Messdaten erfolgt durch eine Masse- und
Stoffbilanz an den Bilanzgrenzen der Anlage. Fiir diese werden 24 h-Mischproben an den
MS 3, 5 und 6 gezogen und die Parameter (CSB, Trockensubstanz (TS)) manuell gemessen.
Am Schragklarer 1 wurden hierfiir am 06.04. und 08.04.2020 stichprobenartig CSB,
absetzbare Stoffe nach 30 min. (ASS) und TS im Zu- und Ablauf bestimmt.

e Der Energieverbrauch der Anlage wird im Einklang mit dem vorhandenen
Energiemanagementsystem nach ISO 50.001 bestimmt und liberprift.

Das zu behandelnde Abwasser aus der Lebensmittelindustrie ist abhangig vom produzierten
Sortenmix, Produktionsmengen, Wartungsarbeiten, Spil- und Reinigungsschritten. So sind beim
Abwasser sowohl Menge (Abbildung 6) als auch deren Zusammensetzung bestimmten
Schwankungen unterlegen. Ziel des Messprogramms ist die detaillierte Ermittlung der CSB-
Abbauleistung der PWNA, in Abhéangigkeit der produktionsbedingten Schwankungen im
Regelbetrieb. Fir die Leistungsfahrt wird aus diesem Grund ein Betrachtungszeitraum von 14 Tagen
gewahlt (21.04. —04.05.2020).
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Abbildung 6 Tagliche Abwassermengen
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3. Ergebnisdarstellung zum Nachweis der Zielerreichung

3.1 Bewertung der Vorhabensdurchfiihrung

Seit 2013 konnte der CSB-Anteil im Abwasser der DEK sowohl absolut (CSB-Fracht in t) als auch
relativ (CSB-Konzentration in mg/l) stark reduziert werden. In Abbildung 7 ist die Entwicklung der
CSB-Konzentration des DEK-Abwassers ins oOffentliche Abwassernetz dargestellt. Ein
kontinuierliches Monitoring der CSB-Konzentration des Abwassers ist seit April 2015 aktiv.

Im ersten Schritt konnte der CSB-Wert durch innerbetriebliche MaRnahmen wie die Verringerung
von Produktverlusten oder die Mehrfachnutzung bzw. Kreislauffiihrung von Prozesswdassern
reduziert werden (vgl. Zeitraum 2015 - 2016). Eine weitere, positive Entwicklung des CSB-Anteils
konnte durch die Inbetriebnahme des Schragklarers 1 im Juni 2017 erzielt werden. Durch die
sukzessive Inbetriebnahme der PWNA ab Oktober 2017 gelang es, die CSB-Konzentration auf 1.000
mg/l im Permeat bzw. 2.500 mg/l im Ablauf zu senken.

CSB-Konzentration im zeitlichen Verlauf
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Abbildung 7: CBS-Konzentration im Ablauf der DEK

Die hoheren CSB-Werte im Ablauf der PWNA lassen sich durch den noch ungeniigenden
Feststoffaustrag von unerwartet kleinen und ungeldsten Feststoffpartikeln erklaren, die durch
Dekanter nicht ausreichend abgetrennt werden kdnnen. In der Folge wird diese Fraktion zur
Aufrechterhaltung der Funktion der Biozbnose zeitweise mit dem aufgereinigten Permeat
verschnitten. Die Zentratmenge des Dekanters ist zwar im Vergleich zum Permeatstrom nur sehr
klein, ist jedoch hoch angereichert mit CSB. Im Ergebnis erhdht sich der Gesamt-CSB im Ablauf der
Anlage (Ubergabestelle 6ffentliches Abwassernetz). Nach dem aktuellen Kenntnisstand ist mit der
installierten Anlagentechnik eine schwer abbaubare CBS-Konzentration <500 mg/l im
Anlagenablauf nicht zu gewahrleisten. Hierzu ware ein aufwandiger Verfahrensschritt zur
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Abtrennung des nicht abbaubaren CSB notwendig. Jedoch kann mit der installierten Anlagentechnik
dauerhaft einen Gesamt CSB-Gehalt von unter 2.000 mg/| zu erreicht werden.

Die verfahrenstechnischen Limitierungen wurden den BWB bereits mitgeteilt. Derzeit wird an einer
einvernehmlichen Regelung fir die zukinftige Indirekteinleitung der Prozessabwadsser, unter
Bericksichtigung der technischen Gegebenheiten, gearbeitet.

Es ist hervorzuheben, dass sich die gewahlte Verfahrenskette prinzipiell gut fiir die Aufreinigung
von Prozesswassern aus der Kaffeeindustrie bzw. aus vergleichbaren Prozessen eignet. Die
Anwendung der neuartigen Membrantechnologie im Zusammenhang mit einer hochspezialisierten
Biozbnose erzielt eine stabile Verringerung des CSBs auf 1.000 mg/| im Permeat. Die Performanz
der Mikrobiologie wird insbesondere im Hinblick auf den BSBs deutlich, der im Permeat unterhalb
der Nachweisgrenze liegt.

Die Spitzen im CSB-Verlauf in der Abbildung 7 wurden vorrangig durch temporare, Nicht-
Regelbetriebszustande wahrend der Inbetriebnahmephase verursacht, die im Folgenden erlautert
werden:

Hydraulische Leistung

Die taglich zu behandelnde Abwassermenge lag im Jahr 2018 durchschnittlich bei Giber 1.200 m3/d.
Damit liegt das tatsachliche Abwasseraufkommen fast 20 % lber den 1.000 m3/d (s. Tabelle 1), die
fir die Auslegung der Anlage erwartet wurden. Des Weiteren ist die spezifische
Aufreinigungsleistung pro Zeiteinheit geringer als urspringlich angenommen. So treten
Leistungsspitzen auf, die mit der vorhandenen Anlagentechnik nicht zu kompensieren sind. Dies
hatte ein Uberfahren der Membranen zur Folge. Nachteilig ist auch, dass durch die hohe spezifische
Membranbelastung und die daraus resultierenden haufigen Reinigungen (woéchentliche
Intensivreinigung), deren erwartete Lebensdauer sinkt. Hinzu kommt, dass wahrend der
Reinigungen die Filtrationskapazitaten fehlen.

Aus den dargestellten Griinden wurde in den beiden Filterkammern im Dezember 2018 die Anzahl
der Membranmodaule jeweils von drei auf vier erhéht. Dadurch stieg die Gesamt-Filtrationsleistung
der Anlage um 30 %. Dies gewahrleistet auch bei Spitzenlasten einen zuverldssigen Betrieb der
Anlage.

Schaum- und Gasentwicklung

Grundvoraussetzung fir eine ausreichende CSB-Reduktion durch die aerobe biologische Stufe ist
der Eintrag von Luft-Sauerstoff, damit im Mittel eine Konzentration von 2 mg O»/| erreicht wird.
Auch der Betrieb der Membranen ist nur bei kontinuierlicher Luftzufuhr moglich, da hier, um dem
Chemikalieneinsatz zu minimieren, die Reinigung mechanisch Gber eine feinblasige Beliiftung
erfolgt. Das bedeutet, dass im Abschnitt des Membranbioreaktors dem Schlamm nahezu dauerhaft
Luft zugeflhrt wird.

Nachteilig wirkte sich die Lufteindlisung im Membranbecken auf die Schaumentwicklung aus. Es
bildete sich ein stabiler Schaum aus, der beim Betrieb der Luftzufuhr kontinuierlich aus der Anlage
austrat. Fir einen reibungslosen Betrieb der Gesamtanlage musste daher eine effektive
Schaumbekdampfung gefunden werden. Besonders wichtig war hierbei die Membranvertraglichkeit

25



der Entschdumungsmittel. Daher wurden auf den Filterkammern Disen zur mechanischen
Schaumbekdampfung installiert, mit der die Schaumzerschlagung Uber das Aufbringen von
Belebtschlamm auf die Wasseroberflache erfolgt. Fiir die notwendige Schaumreduzierung an den
Bioreaktoren konnte nach einem Entschdumerscreening eine passende Chemikalie ermittelt
werden. Diese wird seit Uber einem Jahr verwendet, ohne dass bisher eine Minimierung der
Effektivitat beobachtet werden konnte.

Im Zusammenhang mit der pH-Wert-Einstellung besteht die Moglichkeit einer chemischen Reaktion
der im Wasser enthaltenen natiirlichen anorganischen Schwefelverbindungen. So kann es zur
Bildung von Schwefelwasserstoff (H,S) kommen, welcher bereits in Konzentrationen von wenigen
ppm (parts per million) eine potentielle Gefahrdung flir Menschen darstellt. Da das Gas schwerer
als Luft ist, bildet es Schichten auf der Wasseroberflache. Im geschlossenen System ist die Gefahr
fur die Umgebung gering. Erst bei der Verwirbelung des Wassers im Schragklarer wird es in
Bewegung gebracht und kann {iber Leckagen oder Offnungen von Anlagenteilen in die Raumluft
entweichen. Eine derartige Entstehung von Gasen war bei der Konzeptionierung nicht absehbar.

Im September 2018, nach Bekanntwerden erhohter H,S-Konzentrationen, wurden umgehend
MaRnahmen zum Schutz der Mitarbeiter eingeleitet (z.B. Uberlauf am Schragklarer verschlossen,
Wasserstandsregelung am Schragklarer angepasst, Einbau Bellftungsgeblase und Abluftleitung fur
Restgase). Diese MalRnahmen zeigten umgehend Wirkung, so dass bei weiteren Messungen keine
erhohte H,S-Konzentration nachgewiesen werden konnten.

Chemikalienlagerung und -dosierung

Die starken Veranderungen der Biozonose wahrend der sukzessiven Inbetriebnahme der Anlage
machten den Einsatz von anderen als den geplanten Prozesshilfsstoffen, Additiven und Chemikalien
erforderlich. Es waren ebenfalls Anpassungen von den vorzuhaltenden Lagermengen notwendig,
um eine stabile Prozessfiihrung sicherzustellen.

So wurden die GebindegroRen fir die Chemikalienlagerung und Dosiertechnik unter der Pramisse
einer kontinuierlichen Versorgung angepasst. Daraus folgen Nachristungen und Ergdnzungen bei
den Additivdosierungen auf das erforderliche Bedarfsniveau.

Zulauftemperatur

Durch eine hohe biologische Aktivitat, sowie dem daraus resultierenden hohen Sauerstoffbedarf in
Verbindung mit anhaltend hohen AuRentemperaturen, wurden ZusatzmafRnahmen zur Kiihlung des
Prozessabwassers erforderlich. Um eine Gefdhrdung der etablierten Biozonose auszuschlieRen,
wurden zundchst zwei zusatzliche Warmetauscher im Zulauf der Anlage installiert, um die
Zulauftemperatur zu senken. Diese MalRnahme reichte wahrend des Rekordsommers 2018 jedoch
nicht aus, um Temperaturen von >40 °C in der Biologie zu verhindern. So wurden weitere
Malnahmen erforderlich, um ausreichend Warmeenergie aus dem System auszutragen.

Einen hohen Anteil am Energieeintrag haben die Druckluftkompressoren, welche die Biologie mit
Sauerstoff versorgen. Die Montage eines Kiihlkreislaufs im August 2019 senkte die Temperatur der
komprimierten Luft von bis zu 140 °C auf 60 °C.
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Es ist geplant, einen signifikanten Warmeanteil aus der Druckluft auszukoppeln und im Sinne der
Nachhaltigkeit fir die Gebaudeheizung einzusetzen. In den Sommermonaten wird die
Uberschiissige Warme nach auRen abgefihrt.

Ein weiterer groBer Warmelieferant ist die Biologie selbst, welche durch die biologischen
Abbauprozesse zu einem Temperaturanstieg im System flhrt. Ein Teilstrom des Riicklaufschlamms
wird daher seit November 2019 (iber einen Riickkiihler gegeben, so dass die Schlammtemperatur
seither bei 35 - 38 °C liegt. Extrembedingungen mit dauerhaft hohen Auentemperaturen konnten
bisher nicht mit den Anlagenerweiterungen getestet werden, dies wird erst in nachsten Sommern
moglich sein.

Feststoffaustrag

Nach dem Einfahren der Anlage stellte sich heraus, dass die gewabhlte, rein physikalisch wirkende
Uberschussschlammentwésserung durch den Dekanter nicht den Erwartungen entsprach. An den
unerwartet kleinen Partikeln lagert sich Gas an. Die besonderen Eigenschaften des ungeldsten
Feststoffs verhindern so eine ausreichende Fest-Fliissig-Abtrennung. Zeitweise wird ein Teilstrom
der ungeldsten Feststofffracht tiber das Zentrat des Dekanters aus der Anlage entnommen und mit
dem Permeat zusammengefiihrt.  Aktuelle groRRtechnische Versuchsreihen zeigen
erfolgsversprechende Ergebnisse zur effektiven Entwisserung des Uberschussschlamms mittels
Flockungsmitteln und -hilfsmitteln. Parallel werden auch neue Verfahren wie beispielsweise die
thermische Einengung auf lhre Eignung hin iberprift.

3.2 Stoff- und Energiebilanz
Bilanzgrenze

Fiir diesen Schritt werden zwei Bilanzgrenzen gezogen, die im FlieRbild der Anlage (Abbildung 3)
dargestellt sind. Die erste Bilanzgrenze schlieRt den Schragkldrer 1 ein. Die zweite betrachtet die
PWNA, auf welcher im Folgenden der Fokus liegen wird.

Stoffbilanz vom Schragklarer 1

Die Tabelle 8 beinhaltet die wichtigsten Abwasserparameter fiir die Bewertung der Abtrennrate
durch den Schragklarer 1.

Tabelle 8: Ergebnisse der Untersuchungen am Schragklarer 1 (B: Fracht; n.b.: nicht bestimmt; gel: gelost bzw.
PartikelgréRe < 0,45 pm)

Q CSB Bcs CSBgel Bcas,gel TS ASS
[m?/d]| [mg/ll | [ke/d] | [mg/] | [kg/d]l | [g/1] | [mi/I]
06.04.20 | MS 1 (SK Zulauf) | 386 7.748 2.991 4.670 1.803 12,6 | 105
MS 2 (SK Ablauf) | 369 7.030 2.593 4.421 1.631 6,7 37
SK-Slurry 17 21.200 363 7.890 135 n.b. n.b.
08.04.20 | MS 1 (SK Zulauf) | 291 5.813 1.694 4.683 1.365 1,12 | 111
MS 2 (SK Ablauf) | 272 5.117 1.390 4.604 1.251 | 0,18 0,3
SK-Slurry 20 16.101 319 5.610 111 n.b. n.b.

Datum | Messstelle
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Durch den Schragklarer werden 9 — 12 % des gesamten CSB reduziert, damit sinkt die tagliche CSB-
Fracht um 13 —18 %. Der Trockenstoffgehalt [TS]wird von durchschnittlich 11,9 g/I auf 4,2 g/|
(54 %) in der Klarphase gesenkt. Bei den absetzbaren Stoffen kann am 08.04.2020 sogar eine
nahezu komplette Entfernung (99,8 %) beobachtet werden.

CSB-Bilanz der PWNA

Die folgenden Abbildungen stellen die vom 21.04.2020 - 04.05.2020 aufkommenden
Abwassermengen (Abbildung 8), CSB-Konzentrationen (Abbildung 9) sowie die Gegenliberstellung
von CSB-Fracht und —Abbau (Abbildung 10) dar.
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Abbildung 8: Tagliche Abwassermengen an verschiedenen MS

Wie bereits in Kapitel 2.6 erwahnt, sind das Abwasseraufkommen und dessen Zusammensetzung
produktionsbedingt nicht konstant. Der Zulauf zur PWNA wird durch die vorgeschalteten
Puffertanks vergleichmaRigt und die Spitzen geglattet. Die zyklisch auftretenden Schwankungen
muss die Anlagetechnik in einem breiten Anforderungsband abfahren.

So lag im betrachteten Zeitraum die Abwassermenge im PWNA-Zulauf (MS 3) zwischen
1.049 — 1.410 m3/d und im Permeat zwischen 986 — 1.262 m3/d. Die reduzierte Zulaufmenge nach
dem 28.04.20 erklart sich durch eine Wartung an den Produktionsanlagen (27. - 28.05.20), die zur
Verringerung der Auslastung auf 75 — 80 % flihrte.
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Abbildung 9: CSB-Konzentrationen an verschiedenen MS

Bei der CSB-Konzentration fallen zwei Dinge auf. Einerseits nimmt die Konzentration hinter dem
Schragklarer durchschnittlich um 14 % ab, von 4.736 — 7.216 mg/| (&2 5.847 mg/l) im PWNA-Zulauf
auf 4.285—5.903 mg/| (& 4.996 mg/l). Andererseits sinkt auch der Abstand vom Minimal- zum
Maximalwert bei der MS4, so dass die Konzentrationsschwankung durch die physikalische
Vorbehandlung abgeschwacht wird. Anndhernd unabhéngig von den Zulaufwerten liegt die CSB-
Konzentration im Permeat (MS 6) bei durchschnittlich 962 mg/I (888 — 1.022 mg/I) und ist nahezu
konstant. Daraus folgt aber auch, dass der restliche CSB als Uberschussschlamm ausgetragen
werden muss.

Bestarkt wird diese Aussage auch durch die vierteljahrlichen Gensonden-Analysen (s. Anhang S Il
ff). Der Belebtschlamm weist auf Grund des einseitigen industriellen Abwassers wenig Varianz in
der Populationszusammensetzung auf. Das bedeutet, es hat sich eine Anlagen- und Substrat-
spezifische Populationen etabliert, die fir das Kaffee-Abwasser den groRtmoglichen biologischen
Abbau erreicht.

Verglichen mit den regelmiRigen Uberwachungs- und Kontrollmessungen zwischen dem
01.05.19 — 30.04.20 lag die durchschnittliche CSB-Konzentration bei allen drei Messstellen unter
den Durchschnittswerten.
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Tabelle 9: Vergleich der durchschnittlichen CSB-Konzentrationen bei der kontinuierlichen Messung mit den zweimal
wochentlich durchgefiihrten Stichproben, an verschiedenen Messpunkten

& CSB-Konzentration [mg/l]
Betrachtungs- MS 3 MS 4 MS 6
zeitraum (PWNA Zulauf) | (MBR Zulauf) | (Permeat)

kontinuierliche autonome | ) 1 >0 04.05.20 5.847 4.996 962
Messung
kontinuierliche autonome | ) e 19 30.04.20 7.126 6.909 1.031
Messung
manuelle Stichprobe 01.05.19 - 30.04.20 n.b. 5.482 1.090
(zweimal wéchentliche)

Den CSB-Grenzwert von 2.000 mg/l kann die Anlage im Permeat sicher unterschreiten. Hierbei
handelt es sich um refraktaren (biologisch schwer abbaubaren) CSB, mit einem BSBs (Biochemischer
Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen) von <13 mg/I (s. Gensondenanalyse im Anhang S. I). Somit kann
der It. ABE geforderte Anteil von nur 25 % (500 mg/|) refraktarer CSB-Fraktion mit der bestehenden
Anlage nicht erreicht werden.

Wartungsarbeiten an Produktionsanlagen am 27. und 28.04.20 sind bei der Betrachtung der CSB-
Frachten noch deutlicher zu erkennen. Die Verzégerung von ca. 24 h erklart sich durch die
Pufferbehalter der PWNA. Auch bei dieser Betrachtung ist zu erkennen, dass die Frachten, die mit
dem Permeat die Anlage verlassen, nur leicht um den Durchschnittswert von 1.083 kg/d
schwanken. Die CSB-Reduktion, die durch die Anlage erreicht werden kann, liegt bei
durchschnittlich 85 % (83 — 87 %).

CSB-Fracht und -Abbau
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Abbildung 10: CSB-Frachten dem CSB-Abbau gegeniibergestellt, an verschiedenen MS
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Wie in Kapitel 3.1 erwdhnt, ist eine zufriedenstellende Fest-Fliissig-Trennung des
Uberschussschlammes durch den Dekanter noch nicht méglich. Daher verbleibt noch eine hohe
Konzentration an CSB im Zentrat des Dekanters, welcher temporar als Teilstrom mit dem Permeat
verschnitten und in das offentliche Abwassernetz eingeleitet wird (s. Abbildung 3). Damit ist fur
eine vollstandige Betrachtung der Anlage die Einbeziehung dieses Stromes notwendig (s. Tabelle
10).

In aktuellen Versuchen wird eine wirksame Entwisserung des Uberschussschlammes durch den
Einsatz von Eisen(lll)-sulfat und speziellen Polymeren als Hilfsstoff erzielt. Im Ergebnis kann die CSB-
Konzentration im Zentrat auf 1.300 mg/| reduziert werden, was in etwa der CSB-Konzentration des
Permeats entspricht und somit die Gesamt-CSB-Fracht im PWNA-Ablauf deutlich absenkt.

Tabelle 10: Ergebnisse der Untersuchungen an der PWNA: Zu- und Ablaufstromen (24 h Mischproben)

Datum | Messstelle Q CsB Bese SIS Bese TS
[m3/d] | [mg/l] | [ke/d] [mg/1] [kg/d] | [g/1]

22.04.20 | MS 3 (PWNA Zulauf) | 1.318 5.232 6.894 4.580 6.034 4,4
MS 5 (Zentrat) 103 18.208 1.876 5.214 537 13,4

MS 6 (Permeat) 1.180 1.115 1.316 1.115 1.316 0,0

29.04.20 | MS 3 (PWNA Zulauf) | 1.049 5.432 5.698 4.431 4.648 4,3
MS 5 (Zentrat) 98 17.928 1.762 5.392 530 14,3

MS 6 (Permeat) 986 1.209 1.192 1.209 1.192 0,0

Durch die Vermischung der beiden Stréme (Permeat und Zentrat) liegt der durchschnittliche CSB
bei 2.650 mg/l an der MS 7 (01.05.19 — 30.04.20). Betrachtet man nur den gelésten CSB, weist das
Wasser im Mittel einen CSBge von 1.531 mg/I auf.

Energiebilanz

Die PWNA gehort mit ihren Prozessschritten sowie den dafir installierten Applikationen und
Komponenten zu den zehn grofRen Elektroenergieverbrauchern am Standort. Bereits bei der
Konzeption, Planung und Umsetzung der Anlage wurden die Elemente der ISO 50.001
herangezogen, um fiir diesen signifikanten Energieverbraucher ein treffendes Messstellenkonzept
fir das Energie-Medien-Monitoring zu erarbeiten und zu installieren.

Neben der Haupteinspeisung tiber die Niederspannungshauptverteilung NSHV PWNA wurden
zusatzlich alle verfahrenstechnischen- und Prozessschritte mit Energiemessungen vom Typ Siemens
PAC3200 ausgeriistet und in ein (ibergeordnetes Medien-Monitoring-System eingebunden. Es
stehen dadurch aktuelle IST-Verbrduche zur Zustands- und Betriebserfassung (Onlinewerte wie:
IST-Leistung, 1/4 h-Leistungswerte, usw.) sowie historische Energiemengen zur Abrechnung und
weiteren Auswertung zur Verfligung.

Energiemessungen sind installiert fir:

e Niederspannungshauptverteilung NHSV PWNA (ELE-099)

e Prozesswasser-Vorbehandlung (ELE-108)

e MBR-Reaktoren mit Filterkammern und Geblasestation (ELE-104)
e Feststoffabtrennung (ELE-103)
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e Nebenaggregate
o Druckluftversorgung (Steuer- und Arbeitsluft)
o Kraft-Unterverteilung
o Licht-Unterverteilung

Uber diese Messstellen wurden widhrend der Leistungsfahrt alle relevanten
Elektroenergieverbrduche gemessen, aufgezeichnet und fir die Auswertung herangezogen (s.
Abbildung 11). Dabei mit aufgezeichnet wurden die Abwassermengen (siehe MS 6 (Permeat)) sowie
ebenfalls die AuRenlufttemperatur der Umgebung. Diese sind Bestandteil der Auswertung, um
mogliche Abweichungen bzw. Einflussfaktoren zu erkennen und zu bewerten.
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Abbildung 11: Grafische Darstellung Elektroenergieverbrauche PWNA vom 21.04. bis 04.05.2020

Wahrend der Leistungsfahrt wurden folgende Energieverbrduche gemessen und als
Tagesmittelwerte erfasst sowie in Bezug zu Abwassertagesmengen und der Umgebungs-
lufttemperatur ausgewertet. Siehe die nachfolgende Tabelle 11.
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Tabelle 11: Elektroenergieverbrauch als Tagesmengen im Vergleich zu Wasser/Abwasser und Temperatur

PWNA Werk NSHV PW- MBR- Feststoffab- Luft-
E— Zulauf Abwasser Differenz PWNA Vorbehandl.| Reaktoren | trennung |temperatur
(MmsS 3) (BWB) [m3/d] (ELE-099) (ELE-108) (ELE-104) (ELE-103) | Tagesmittel
[m3/d] [m3/d] [kWh/d] [kWh/d] [kWh/d] [kwh/d] [°C]
21.04.2020 1.144 1.073 6.491,3 233,4 5.880,6 183,5 12,8
22.04.2020 1.318 1.204 6.737,8 271,9 6.099,9 172,3 14,5
23.04.2020 1.248 1.157 6.766,7 254,6 6.194,2 128,6 16,8
24.04.2020 1.263 1.342 6.737,6 258,9 6.135,6 159,9 16,9
25.04.2020 1.244 1.334 6.139,5 238,5 5.554,9 169,5 13,7
26.04.2020 1.244 1.290 6.091,5 247,1 5.491,5 171,1 15,1
27.04.2020 1.155 1.129 6.153,1 233,4 5.564,3 148,6 16,3
28.04.2020 1.296 1.122 6.285,8 262,3 5.684,7 157,8 18,6
29.04.2020 1.049 1.034 5.705,8 212,0 5.165,1 136,4 14,1
30.04.2020 1.119 1.090 5.791,9 229,2 5.178,0 189,5 15,4
01.05.2020 1.293 1.202 5.724,1 254,2 5.135,6 142,5 15,2
02.05.2020 1.410 1.287 5.933,9 294,3 5.287,0 155,1 12,1
03.05.2020 1.305 1.243 5.883,4 268,5 5.262,3 149,9 13,4
04.05.2020 1.323 1.240 6.235,6 280,7 5.593,8 163,5 11,7
SUMME 17.410 16.747 86.677,8 3.538,8 78.227,2 2.228,1 14,8
spez. Verbriuche in kWh/m? 16.747 5,2 0,2 4,7 0,1

Die Anlage lief wahrend der Leistungsfahrt in einem stabilen Regelbetrieb. Der Elektro-
energieverbrauch unterliegt in Bezug auf den Gesamtenergieeinsatz gesehen im Tagesverlauf nur
geringen Schwankungen. Eine Abhangigkeit von der AuRenlufttemperatur ist nicht feststellbar.
Begriinden lasst sich diese durch die Kreislaufkiihlung des MBR (Nachtzeiten = freie Kihlung,
Tagzeiten = Unterstitzung m. Elektroenergie). Diese Schwankungen sind aber in Bezug auf den
Gesamtverbrauch nicht signifikant. Der Betrieb der Feststoffabtrennung zeigt einen deutlich

hoheren Einfluss auf den Elektroenergieverbrauch.

Fir die Bewertung der eigentlichen Prozessschritte der Prozesswassernachbehandlung wurden nur
Energiezahler der eigentlichen Wasserbehandlung herangezogen (Prozesswasser-Vorbehandlung,
Belebungsbecken und Feststoffabtrennung). Nebenzahler wie Kraftverteilung, Lichtverteilung und
Druckluft wurden in der Auswertung nicht berlicksichtigt. Im Ergebnis ergibt sich fir die
Nachbehandlung von 16.747 m*® an Abwasser ein Elektroenergieverbrauch von 83.994 kWh. Dies
entspricht einem spezifischen Verbrauch von 5,0 kWh je Kubikmeter Abwasser (5,2 kWh/m?3 inkl.
aller Nebenanlagen).

Unter Beriicksichtigung eines spezifischen CO2-Faktors von 0,537 kg(CO2)/kWh fir die
Elektroenergie (Quelle: Merkblatt CO2-Faktoren, , Strommix Deutschland Inland”, BAFA 2019)
entspricht dies einer theoretischen spezifischen CO,-Emission von 2,69 kg(CO,) je Kubikmeter
nachbehandelten Prozesswasser. In der Praxis liegt dieser Wert deutlich niedriger, da die
Elektroenergie durch eine moderne Kraft-Warme-Kopplungsanlage am Standort bereitgestellt
wird. Weitere MalBnahmen zur Reduzierung des Elektroenergieverbrauchs der PWNA sowie
Steigerung der Effizienz bei Abwasserbehandlung werden in den anstehenden Betriebsjahren den
Betrieb begleiten.

Medienverbrauch

Es folgt in Tabelle 12 eine Aufstellung des Medienverbrauchs wahrend der Leistungskontrolle und
dem daraus abgeleiteten jahrlichen Verbrauch.
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Tabelle 12: Wihrend der 14-tdgigen Leistungskontrolle verbrauchte Medien und der daraus abgeleitete Tages- und

Jahresverbrauch
Medium Gesamtverbrauch Tagesverbrauch Jahresverbrauch
[ [I/d] [m?/a]

Trinkwasser 155.320 11.094 4.049
Entschdaumer (AD 52) 1.030 74 27
Phosphorsaure 75 % 130 9,3 3,4
Spurenelemente 20 1,4 0,5
Natriumhypochlorid 12 % Cl 275 20 7,2
Zitronensaure 50 % 150 11 1,8

Durch eine verschmutze Sauerstoffsonde wahrend der Leistungskontrolle stieg der tatsachliche

Sauerstoffeintrag in die Belebungsbecken regelmaRig auf > 2 mg/l. Da der Schlamm bei erhéhtem

Stress, wie z.B. durch zu viel Sauerstoff, vermehrt schaumt, ist ein aulRergewdhnlich hoher

Entschdumer-Verbrauch beobachtet worden. Im Zeitraum vom September 2019 bis Marz 2020
betrug der Verbrauch durchschnittlich nur 37 I/d und keine 74 1/d.

3.3 Umweltbilanz

CO,-Bilanz

Durch die innovative Verfahrenskette der PWNA wird im Verglich zu einen konventionellen

Verfahren wie die Umkehrosmose die Einsparung von thermischer und Elektroenergie erzielt.

Daraus resultiert eine um 10.500 t geringere CO,-Emission. Eine detaillierte Aufstellung befindet

sich in der folgenden Tabelle 13:

Tabelle 13: CO,-Einsparung durch eingesparte Elektro- und thermische Energie

Kennwert Einheit Umkehrosmose PWNA
CO,-Einsparung durch eingesparte Elektroenergie

Jahrliche Abwassermenge m?3 480.000 480.000
spez. Stromverbrauch / m3® Abwasser kWh/m?3 10 5
Jahrlicher Stromverbrauch MWh 4.800 2.400
spez. CO,-Faktor t/MWh 0,537 0,537
erzeugtes CO; t/a 2.577,6 1.288,8
CO,- Einsparung (Elektroenergie) t/a 1.288,8
CO,-Einsparung durch eingesparte thermische Energie

Jahrliche Menge zu trocknendes Konzentrat t 70.000 0
spez. Energiebedarf therm. MWh/t 0,63 0
thermischer Energiebedarf MWh 44.100 0
spez. CO»-Faktor t/MWh 0,21 0
erzeugtes CO, t/a 9.261,0 0
CO,- Einsparung (thermische Energie) t/a 9.261,0
CO,- Gesamteinsparung (elektr. + therm.) t/a 10.549,8
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Der Strombedarf der PWNA ist 50% geringer als bei der Umkehrosmose. Weithin ist eine
nachgeschaltete  thermische Einengung des  wassrigen Konzentrats bei der
Prozesswasserbehandlung mittels Umkehrosmose notwendig. Zur Einengung der jahrlich
anfallenden 70.000 t Konzentrat ist ein erheblicher Energieeinsatz notwendig, der mit einem hohen
CO,-AusstroR einhergeht. Bei der PWNA entfillt dieser Verfahrensschritt, da nur geringe Mengen
von schwer abbaubaren flissigen Abfdllen entstehen.

Dezentrale Behandlungsanlage

Bei der Indirekteinleitung wird das industrielle Abwasser mit dem hauslichen Abwasser
zusammengefihrt und in der kommunalen Klaranlage gereinigt, bevor es in ein Gewasser
eingeleitet wird. Hierbei kann speziell der hohe Anteil an schwer biologisch abbaubarer Organik
nicht gezielt und damit ausreichend entfernt werden. Hier sichert die dezentrale und
malRgeschneiderte Behandlungsanlage eine optimale Schadstoffminimierung an der Einleitquelle.
Verantwortlich hierfir ist vor allem die an das industrielle Abwasser angepasste Biozonose. So
unterstitzt die Anlage auch den kommunalen Versorger und stellt sicher, dass die
Gewadsserbelastung verringert wird.

3.4 Wirtschaftlichkeitsanalyse

Die PWNA ist eine Nebenanlage zur Behandlung des anfallenden Abwassers der vorgeschalteten
Produktionsanlagen zur Herstellung von l6slichem Kaffee. Der Zweck der PWNA besteht nicht in der
Herstellung eines Produktes. Die Anlage dient der Umsetzung allgemeiner und gesellschaftlicher
Forderungen des Umweltschutzes.

Die entstehenden Betriebs- und Investitionskosten der PWNA werden den Produktionsbereichen
mengengewichtet zum Selbstkostenpreis zugeordnet und somit Uber den Produktpreis des
I6slichen Kaffees refinanziert bzw. erwirtschaftet. Die von der DEK in Deutschland hergestellten
Produkte stehen in direkter Konkurrenz mit Produkten aus den Rohkaffee-Ursprungslandern. Der
Preisdruck ist im Segment der Handelsmarken sehr grof3, sodass die in Deutschland und Europa
geltenden Rahmenbedingungen hinsichtlich Personalkosten, Energiekosten und Umweltschutz
groRe Herausforderungen darstellen.

Zur Bewertung der Amortisation wurden die Investitions- und Betriebskosten in Hohe von
10.615.000 EUR bzw. von 9.885.000 EUR (ohne Eigenleistung) zugrundgelegt und Uber die Dauer
der betriebsgewohnlichen Abschreibung der Anlage von 10 Jahren betrachtet.

Bei Gewdhrung der 20-prozentigen Zuwendung wurden die aus der PWNA resultierenden
jahrlichen Kosten proportional gemindert. In der Tabelle 14 ist eine Kostenbetrachtung der PWNA
im Vergleich zum konventionellen Verfahren der Wasserbehandlung mittels Umkehrosmose
aufgefiihrt. Bei der PWNA wurden zusatzlich die avisierten Kosten (Planungsphase) den
tatsachlichen Kosten gegenibergestellt.
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Tabelle 14: Kostenbetrachtung PWNA - Umkehrosmose

Kennwert Einheit Umkehr- Kosten PWNA, Ist-Kosten
osmose Auslegung PWNA 2019
Investitionskosten (ohne EUR 1.800.000 9.885.000 9.980.000
Eigenleistung)
Eigenkapitalverzinsung % 3 3 3
Refinanzierungsdauer a 10 10 10
1. Kapitalkosten EUR/a 210.000 1.150.000 1.161.000
2. Personalkosten EUR/a 75.000 75.000 190.000
3. Betriebskosten EUR/a 5.715.000 2.175.000 1.410.000
(Hauptpositionen)
3.1 Energiekosten EUR/a 450.000 230.000 213.000
3.2 Betriebsstoffe EUR/a 25.000 1.000.000 145.000
3.3 Abfallentsorgung EUR/a 4.400.000 3.000
3.4 Abwassergebuhr EUR/a 772.000 772.000 772.000
3.5 Wartung/ Instandhaltung EUR/a 68.000 170.000 280.000
4, Jahreskosten EUR/a 6.000.000 3.400.000 2.761.000
5. Gesamtkosten (10 Betriebsjahre) EUR 60.000.000 34.000.000 27.610.000

Es wird deutlich, dass sich die Kostenschatzung in der Planungsphase und die tatsdchlichen Kosten
fiir die PWNA annahernd gleichen. Im Vergleich zur Umkehrosmose ist die PWNA durch hohere
Investitionskosten gekennzeichnet. Bei den Betriebskosten werden jedoch bei der PNWA mehr als
die Halfte der Mittel eingespart.

3.5 Technischer Vergleich zu konventionellen Verfahren

Die Aufreinigung des Prozesswassers aus der Extrakt-Kaffee Produktion wird in der PWNA durch
eine aerobe Mikrobiologie und mit Hilfe einer neuartigen, getauchten Ultrafiltrationsmembran
aufbereitet.

Aufgrund des innovativen Charakters des Vorhabens kann ein technischer Vergleich zu
konventionellen Verfahren nicht aufgestellt werden. Die PWNA ist die erste und derzeitig einzige
Aufbereitungsanlage fiir industrielle Kaffeeabwadsser dieser Art in Deutschland.

Konventionelle Verfahren der Abwasseraufbereitung, wie sie schon seit langem beispielsweise bei
kommunalen Abwaéssern appliziert werden, kdnnen nur unzureichend auf die Behandlung von
industriellen Kaffeeabwassern mit ihrer speziellen Zusammensetzung transferiert werden. Es fehlt
aktuell noch an Erkenntnissen und Erfahrung bei der groRtechnischen Umsetzung vergleichbarer
Applikationen bei der Aufreinigung von Abwassern aus Extraktionsprozessen.
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4. Ubertragbarkeit

4.1 Erfahrungen aus der Praxiseinfithrung

Bei einem MBR ist die CSB-Reduktion vor allem von der Biozonose abhangig. Es miissen sich
spezialisierte  Mikroorganismen etablieren, denen ausschlieflich einseitig belastetes
Industrieabwasser zur Verfigung steht und die auch schwer biologisch abbaubare Molekiile
verarbeiten konnen. In der Inbetriebnahmezeit hat es 16 Wochen gedauert, bis der erste
Uberschussschlamm abgezogen bzw. ausreichend Biomasse gebildet werden konnte. Die
Gensondenanalysen zeigen erst seit Sommer 2019 ein Populationsprofil, das sich nur noch
geringfligig verandert. Dieses ist gekennzeichnet durch eine geringe Vielfalt an unterschiedlichen
Zelltypen. Die Etablierung von wenigen Spezialisten ist folglich ein langwieriger Prozess, dem
ausreichend Zeit eingerdumt werden muss.

Mit der gewahlten Ausfihrung der Filterkammern als offenes Becken mit ca. 10 m liber der
Geldandeoberkante haben sich Probleme ergeben. So kann sich die feuchte Abluft einschlieRlich der
Mikroorganismen (darunter moéglichweise auch pathogene Keime) mit dem Wind groRflachigin der
Umgebung verteilen. Durch den schlechten Zugang gestalten sich auRerdem Reinigungs- und
Wartungsarbeiten aufwendiger. Hier ist eine geschlossene Ausfiihrung und ebenerdige Aufstellung
vorzuziehen.

Die vier Warmeeintrager in das MBR-System sind Zulauf, komprimierte Geblaseluft,
Sonneneinstrahlung und exotherm ablaufende mikrobielle Stoffwechselprozesse. Gleichzeitig ist
die Warmeabgabe der Anlage Uber die Oberflache der Belebungstanks nur gering aufgrund der
hohen und geschlossenen Bauweise. Ohne Kiihlung steigt die Schlammtemperatur auf > 40 °C und
liegt damit Gber dem Temperaturoptimum der mesophilen Bakterien (25 —40 °C). Es kommt zu
einer Denaturierung der Enzyme und in der Folge zu einer Abnahme der biologischen
Reinigungsleistung. Die Temperaturabhangigkeit der Membranpermeabilitdt ist ein weiterer
Grund, eine Temperatur < 40 °C einzuhalten. Es muss dringend eine ausreichende Kiihlkapazitat zur
Verfligung stehen.

Zu erheblichen Betriebsproblemen fiihrte eine kontinuierliche Schaumbildung. Diese wurde
verursacht durch:
e Stoffe im Abwasser aus der Kaffeeproduktion,
e eine hohe volumenspezifische Beliiftungsrate, begriindet durch die komplexe Bauweise der
Reaktoren und die Crossflow-Gebldse zur Membranmoduliiberstrémung, sowie
e starke mechanische Belastungen, die zu einer verstarkten Bildung von extrazelluldrer
polymerer Substanz fihrt, die die Mikroorganismen zu ihrem Schutz ausbilden.

Bereits bei der Anlagenplanung sollte daher ein effektives Konzept zu Schaumbekdampfung
erarbeitet werden bzw. der Schaumbildung konstruktiv entgegengewirkt werden. (4)
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4.2 Modellcharakter/Ubertragbarkeit

Das gewahlte Verfahren der Prozesswasserbehandlung hat sich in Bezug auf die Reduzierung des
CSB-Gehalts als geeignet und wirksam erwiesen. Eine Ubertragung der Technologie auf die
Prozesswasserbehandlung vergleichbarer Branchen mit hohem CSB bzw. organischer Fracht ist
moglich. Hier sind vor allem Gewerbe mit Extraktionsprozessen zu nennen. Durch den modularen
Aufbau (einzelne Tanks) kénnen auch mehrstufige und/oder mehrstraRige Behandlungen
dargestellt werden. Folglich ist eine Skalierung des Projekts realisierbar.

Die Eignung des Verfahren hangt vor allem von zwei Faktoren ab: der Zusammensetzung der
Prozessabwasser und den Anforderungen an den Anlagenablauf.

Bei der Zusammensetzung der zu behandelnden Prozesswadsser ist der Anteil an biologisch
abbaubaren Stoffen (CSB/BSB-Verhaltnis) zu berlcksichtigen. Dadurch, dass die zentrale
Behandlung in der biologischen Stufe erfolgt, ergeben sich naturgemal verfahrenstechnische
Limitierungen. Weiterhin sind der Zulauf sowie alle weiteren Additive auf Vertraglichkeit der
eingesetzten Membrane zu lberprifen. Grundsatzlich kann das Verfahren durch die Wahl einer
anderen Trenngrenze oder einem anderen Membranmaterial bei der Filtration angepasst werden.

Die Anforderungen an den Anlagenablauf kénnen stark variieren und sind abhangig von der Art der
Einleitung, den Bedingungen des kommunalen Wasserversorgers sowie den Auflagen auf
europadischer, Bundes-, Landes- und kommunaler Ebene. Hier gilt es die Eignung des Verfahrens im
Hinblick auf die konkreten Anforderungen zu prifen.
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5. Zusammenfassung / Summary

Die DEK Deutsche Extrakt Kaffee GmbH (DEK) stellt seit der Firmengriindung 1969 l6sliche Kaffees
in Berlin her, die Gberwiegend fiir das Marktsegment der Handelsmarken produziert werden. Dazu
gehoren koffeinhaltige und entkoffeinierte, sprithgetrocknete und agglomerierte Kaffees sowie
Flissigkaffees zur Fremdtrocknung und Weiterverarbeitung fiir die Industrie und den Handel. Auch
die durch hohe Hygieneanforderungen bedingten Reinigungen von Produktionsanlagen
verursachen einen groRen Anteil des anfallenden Prozesswassers.

Taglich werden ca. 1.200 m3 Prozesswasser von der DEK indirekt ins 6ffentliche Abwassernetz des
kommunalen Versorgers Berliner Wasserbetriebe (BWB) eingeleitet. In der Vergangenheit gab es
in Berlin hinsichtlich des Parameters chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) keine Grenzwerte. Mit
Anderung der Allgemeinen Bedingungen fiir die Entwasserung (ABE) im Juli 2013 wurden erstmals
die Grenzwerte fir den CSB auf 2.000 mg/l bzw. 500 mg/l (schwer abbaubar) festgelegt. Bei
Nichteinhaltung der Grenzwerte drohen Vertragsstrafen bis hin zum Entzug der Indirekteinleiter
Genehmigung.

Ziel des Vorhabens war die Reduzierung des CSB-Werts des Prozessabwassers entsprechend der
ABE, so dass eine Einleitung in das 6ffentliche Abwassernetz weiterhin erfolgen kann. Dazu wurde
eine Prozesswassernachbehandlungsanlage (PWNA) errichtet. Das Kernverfahren beinhaltet eine
vorgeschaltete Feststoffabtrennung, einen Bioreaktor mit einer auf das Kaffeeabwasser
spezialisierten Biozonose sowie eine neuartige getauchte Membranfiltrationseinheit. Der Einsatz
konventioneller Verfahren zur Wasserbehandlung wie die Umkehrosmose wurden im Vorfeld
bewertet, jedoch aufgrund starker Umweltbelastungen und hoher Betriebskosten verworfen.

In einer 14-tagigen Leistungsfahrt wurde in einem umfangreichen Messprogramm, bestehend aus
Online-Monitoring sowie hausinternen und externen Laboranalysen, die Aufreinigungsleistung der
PWNA evaluiert. Das gewahlte Verfahren der Prozesswasserbehandlung hat sich in Bezug auf die
Reduzierung des CSB-Gehalts als geeignet und wirksam erwiesen. Die Anwendung der neuartigen
Membrantechnologie im Zusammenhang mit einer hochspezialisierten Biozonose erzielt eine
dauerhafte Verringerung des CSB im Permeat auf ca. 1.000 mg/|. Die Performanz der Mikrobiologie
wird insbesondere im Hinblick auf den Biologischen Sauerstoffbedarf (BSBs) deutlich, der im
Permeat unterhalb der Nachweisgrenze liegt. Der Feststoffaustrag von ungeldsten
Feststoffpartikeln aus der Anlage ist aktuell noch unzureichend. Grund dafiir sind unerwartet kleine
Feststoffpartikel, die durch Zentrifugen kaum abgetrennt werden kénnen. Um trotzdem ein
Uberwachsen der Anlage zu verhindern, wurde {ibergangsweise im Zeitraum der Leistungsfahrt, ein
Teil des mit CSB hoch angereicherten Zentratstroms aus dem Feststoffaustrag mit dem
Permeatstrom vermischt. Im Anlagenablauf zum 6ffentlichen Abwassernetz ergabt sich daraus eine
Gesamt-CSB Konzentration von ca. 2.500 mg/l. Aktuell wird im groRtechnischen Versuch eine
Schlammentwaésserung durch den Einsatz von Flockungs(-hilfs)mitteln realisiert. In der Folge
verringert sich die CSB-Konzentration im Zentrat auf ca. 1300 mg/I.

Eine Ubertragung der Technologie auf die Prozesswasserbehandlung vergleichbarer Branchen mit
hohem CSB bzw. organischer Fracht ist moglich. Hier sind vor allem Gewerbe mit
Extraktionsprozessen zu nennen. Durch den modularen Aufbau (einzelne Tanks) kénnen auch
mehrstufige und/oder mehrstraRige Behandlungen dargestellt werden.
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Since the company was founded in 1969, DEK Deutsche Extrakt Kaffee GmbH Berlin has been
producing soluble coffees that are mainly sold in the private label market segment. These include
regular and decaffeinated, spray-dried and agglomerated soluble coffees as well as liquid coffees
for external drying and further processing for industry and trade. Also cleaning of production
facilities, which is required by high hygiene standards, accounts for a large proportion of the process
water produced.

Every day, approx. 1,200 m? of process water is indirectly discharged by DEK into the public sewage
of the municipal suppliers Berliner Wasserbetriebe GmbH (BWB). In the past, there were no limit
values in Berlin regarding the chemical oxygen demand (COD) parameter. With the amendment of
the General Conditions for Drainage (ABE) in July 2013, the COD limits were set to 2,000 mg/| and
500 mg/l (persistent) for the first time. Non-compliance with the limit values may result in
contractual penalties, including the withdrawal of the indirect discharger permit.

The aim of the project was to reduce the COD value of the process wastewater in accordance with
the ABE so that it can be discharged into the public sewerage system. A specially designed process
water treatment plant (PWNA) was constructed for this purpose. The core process includes
upstream solids separation, a bioreactor with a biocoenosis specialized in coffee wastewater and a
novel submerged membrane filtration unit. The use of conventional water treatment processes
such as reverse osmosis was evaluated in advance, but rejected due to high environmental impact
and high operating costs.

In a 14-day performance test, the purification performance of PWNA was evaluated in a
comprehensive measurement program consisting of online monitoring as well as in-house and
external laboratory analyses. The selected process water treatment method has proven to be
suitable and effective in terms of reducing the COD content. The application of the novel membrane
technology in combination with a highly specialized biocoenosis achieves a permanent reduction of
the COD in the permeate to approx. 1,000 mg/l. The performance of microbiology is particularly
evident with regard to the biological oxygen demand (BODS5), which is below the limit of detection
in the permeate. The discharge of undissolved solid particles from the plant is currently still
insufficient. This is due to unexpectedly small solid particles, which can hardly be separated by
centrifuges. In order to prevent the plant from overgrowing, the centrate stream of the solids
discharge enriched with COD is currently being blended with the permeate stream. This resultsin a
total COD concentration of 2,500 mg/I in the plant discharge to the public sewage system. Currently,
an efficient sludge dewatering can be realized in large-scale trials by using flocculation agents. As a
result, the COD concentration in the centrate is reduced to approx. 1,300 mg/I.

A transfer of the technology to the process water treatment of comparable industries with high
COD or organic load is possible. In this case, especially industry with extraction processes. Due to
the modular design (single tanks), multi-stage and/or multi-line treatments can also be
implemented.
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Anhang

Anhang
Gensondenanalyse (1)

ANALYSENBERICHT [ P2004120 Vermi Con

Seite 1von 5 solutions for microbiology

Mikrobiologische Populationsanalysen an Belebtschlammproben

KUNDE DEK Deutsche Extrakt Kaffee GmbH KONTAKT: Frau SplettstoBer
KUNDEN-NR K192044 REFERENZ/AUFTRAGS-NR: -
PROBENEINGANG: 23.04.2020 PROJEKT: P2004120
ANGEWANDTE METHODE:  VIT® Gensondentechnologie ANZAHL DER PROBEN: 1
A. VORHABEN

Im vorliegenden Projekt wurde eine Belebtschlammprobe der Membrananlage der DEK Deutsche Extrakt Kaffee GmbH (BB 1.2;
21.04.2020) hinsichtlich der vorhandenen Mikrobiologie untersucht. Zur Anwendung kam die kultivierungsunabhéngige VIT®
Gensondentechnologie unter Verwendung eines Gensondensatzes, der i.d.R. 95-98% der in Abwasserreinigungsanlagen vorhandenen
Bakterien in sogenannte Hauptgruppen einteilt. Die Ergebnisse wurden mit Profilen friiherer Proben der Anlage verglichen.

B. VIT® GENSONDENTECHNOLOGIE

Das Prinzip der VIT* Gensondentechnologie basiert darauf, dass Fluoreszenz-markierte Gensonden in die morphologisch intakten
Zellen eindringen und diese anschlieBend fest an ihre spezifischen Zielstellen innerhalb der Zellen binden. Eine Identifizierung und
Quantifizierung findet nach Anregung des an die Gensonden gekoppelten Fluoreszenzfarbstoffes unter dem Fluoreszenzmikroskop
statt. Diese molekularbiologische Analysenmethode erméglicht es, Mikroorganismen spezifisch, individuell und
kultivierungsunabhangig direkt in der Untersuchungsprobe (in situ) zu visualisieren, zu identifizieren und zu quantifizieren. Der groBe
Vorteil der Methode liegt darin, dass die Identifizierung auf dem Nachweis der Erbsubstanz beruht und somit nicht von
phanotypischen Merkmalen abhdngt, die gerade bei vielen Bakterien sehr variabel sein kdnnen. Es lassen sich mikrobielle
Charakteristika von Schlimmen und Populationsverdnderungen sehr exakt analysieren. Da der Nachweis nicht auf der DNS der Zellen,
sondern auf der rRNS der Zellen beruht, werden mit den Gensonden nur lebende, physiologisch aktive Zellen nachgewiesen. Dabei
spiegelt die Signalstérke die Aktivitat der einzelnen Zellen wider: Je aktiver die Zellen sind, desto mehr ribosomale RNA ist in den
Zellen vorhanden und umso heller erscheint das Fluoreszenzsignal durch die erhéhte Anzahl an gebundenen Gensonden. Die

Nachweisgrenze dieser Methode entspricht in etwa 1.000 Zellen [ ml.

C. DURCHGEFUHRTE ANALYSEN
Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgefiihrt:
—  Aufbereitung der fixierten Schlammprobe
—  Analyse der Probe mit Fluoreszenz-markierten Gensonden, welche spezifisch die Hauptgruppen der Bacteria nachweisen.
—  Bestimmung der Gesamtzellzahlen mittels DAPI-Firbung und der Lebendzellzahlen mittels universeller Gensonde fir alle
lebenden Bakterien.
—  Analyse der entsprechenden Populationen mittels Fluoreszenzmikroskopie: Quantifizierung der einzelnen Populationen in
Relation zur vitalen bakteriellen Gesamtpopulation

—  Foto-Dokumentation représentativer Ergebnisse
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D. ERGEBNISSE

Gesamt- und Lebendzellzahlbestimmung

Die Summenparametern haben sich im Vergleich zur Voruntersuchung (Probe vom 23.01.2020) kaum verandert. Aktuell lagen die
Gesamtzellzahlen bei 2,56 x 10° und die Lebendzellzahlen bei 1,58 x 10° Zellen [ ml Schlamm. Die Aktivititsrate (Anteil der lebenden

Zellen an der Gesamtzellzahl) lag damit konstant auf einem guten Wert 62%.

3,5E+09

3,0E+09

2,5E+09
2,0E+09
W Anzahl toter Zellen / ml
1,5E+09 ® Anzahl lebender Zellen /
ml
1,0E+09
5,0E+08
0,0E+00

BB1.2,13.08.19 BB1.2,22.10.19 BB1.2,07.01.20 BB1.2,23.01.20 BB1.2,21.04.20

Zellzahl / ml

Diagramm 1: Ubersicht iiber die lebenden und toten Zellen pro Probe im Vergleich

Populationsanalyse
Samtliche Gensondenergebnisse sind Tabelle 1im Anhang zu entnehmen. In der Tabelle Physiologie sind kurze Beschreibungen der

einzelnen untersuchten Hauptgruppen zusammengefasst. Diagramm 2 weist die ermittelten absoluten Zellzahlen und Diagramm 3
die prozentualen Zellzahlen der einzelnen Populationen aus..

Anhand des Hauptgruppenprofils konnte der gleiche Trend beobachtet werden wie schon Ende Januar 2020. Es manifestierten sich die
Anlagen-typischen Bakteriengruppen der Alpha- und Gammaproteobacteria und gleichzeitig stabilisierten sich Bakteriengruppen, die

tendenziell auf eine schlechte Sauerstoffversorgung hindeuten, wie die Deltaproteobacteria.

Den nach wie vor hiichsten Anteil an der Bioziinose mit 43% (varher 44%) hatten die Alphaproteabacteria inne, die zum
lberwiegenden Teil aus einem deutlich segmentierten Fadentyp bestanden. Wie in der Voruntersuchung bildete dieser Organismus
lange Filamente aus und wies (iber die hellen Fluoreszenzsignale eine gute Aktivitdt auf. Neben dem Faden waren innerhalb dieser
Gruppe zudem ein dicht gepackter Zellclustertyp und Einzelzellen zu beobachten.

Nochmals angestiegen seit der letzten Analyse von 17% auf nunmehr 23% sind die Deftaproteobacteria, die u.a. die Sulfat-
reduzierenden Bakterien aber auch fermentierende Bakterien enthalten. Bei einem Richtwert von bis zu 10% lag der aktuell
gemessene Wert deutlich dariiber, so dass sich dadurch méglicherweise Sauerstoffprobleme ableiten lassen. Morphologisch konnte
tber die Zeit auch in dieser Gruppe eine Vereinheitlichung beobachtet werden. Aktuell wurden fast ausschlieBlich kokkoide, plumpe
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Stdbchen beobachtet, die homogen tiber den Schlamm verteilt vorkamen.

Demgegeniiber standen die fadigen Chloroflexi, die nach der leichten Zunahme in der letzten Januaranalyse, nun wieder auf einen
Anteil von 12% gesunken sind. Nach wie var stellten die Chloroflexi eine Fraktion aus recht kurzen Fiden dar, die einzeln

nebeneinander in der Schlammflocke vorlagen und dadurch, wie bisher, kaum flockenstabilisierende Funktionen austiben dirften.

Ebenfalls riickldufig waren die fermentierenden gram-positiven Firmicutes, die von 3% auf nunmehr 0,1% reduziert vorlagen. Die
gram-positiven Actinobacteria hingegen haben in etwa diesen Verlust wieder kompensiert, da sie von vormals 0,3% auf aktuell 4%
angestiegen sind. Sie wurden v.a. in Form von fadigen Strukturen beobachtet. Die Planktomyzeten wurden auf dhnlichem Niveau wie

in der Voruntersuchung mit 5% (varher 4%) gemessen.

Auf einem seit der letzten Analyse gleichbleibend stabilen Niveau von 9% [vorher: 10%) wurden die Gammaproteobacterio gemessen,
die sich unveréindert in Form der fiir die Anlage typischen einheitlichen Zellcluster darstellten und helle Fluoreszenzsignale
ausstrahlten, die auf eine gute Aktivitat hinwiesen.

Gleichbleibend niedrig wurden die sauerstoffabhéingigen heterotrophen Betaproteobacterio gemessen, die aktuell mit einem Anteil
von 3% vorhanden waren [vorher: 2%). Die Gruppe setzte sich ausschlieBlich aus kokkoiden Einzelzellen in kleinen Zellclustern
zusammen, die jedoch helle Fluoreszenzsignale ausstrahlten und somit ebenfalls auf gute Aktivitdten hindeuteten.

Auch die Nitrospirae, die als Nitrit-oxidierende Bakterien stark Sauerstoff-abhéngig sind, wurden aktuell mit einem gleichbleibend

niedrigen Anteil von 0,1% [vorher: 0,2%) gemessen.
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1.6E+09 o TM7
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1.4E+09 @ Planktomyzeten
- B Cytophaga-Flexibacter-

1,2E+09 Subphylum

@ Firmicutes

1,0E+09 ~ B Actinobacteria

O Nitrospirae

8,0E+08 —

O Deltaproteobacteria
6.0E+08 O Gammaproteobacteria
[ Betaproteobacteria
4,0E+08 ~ W Alphaproteobacteria
2,0E+08 —
0,0E+00 —

T T T T
BB1.2,13.08.19 BB1.2,22.10.19 BB1.2,07.01.20 BB1.2, 23.01.20 BB1.2, 21.04.20

Lebendzellzahl pro ml

Diagramm 2: Ermittelte absolute Zellzahlen der untersuchten Populationen im Vergleich der letzten fiinf Proben
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Diagramm 3: Ermittelte prozentuale Populationsanteile im Vergleich der letzten fiinf Proben

E. FAZIT

Der aktuelle Schlamm zeichnete sich durch eine vergleichbare Aktivitatsrate von 620 wie in der Voruntersuchung Ende Januar 2020
aus. Sowohl die Gesamtzellzahlen als auch die Lebendzellzahlen haben sich seit der letzten Analyse kaum verdndert. Insgesamt stellte
sich die Zusammensetzung der einzelnen Populationen tendenziell immer weniger vielféltig dar, was sicherlich auf das einheitliche,
wenig variierende Abwasser zurlickzufiihren ist, in dem sich wenige Spezialisten herausbilden und etablieren.

Die Anlagen- und Substrat-spezifischen Populationen, angefiihrt von den Alphaproteobacteria mit dem Hauptorganismus des
segmentierten Fadens, stellten nach wie vor die dominante Bakteriengruppe dar, wéhrend andere wichtige heterotrophe
Bakteriengruppen wie die Betaproteobacetria in dieser Anlage konstant unterreprasentiert vorlagen. Gleichbleibend war auch der
Trend, dass sich insbesondere die Deltaproteobacteria, die mit wenig Sauerstoff Stoffwechsel betreiben kénnen, mit groBen
Populationsanteilen und wenig Varianz bei den Zelltypen etabliert haben (aktuell 23%). Als weitere Anlagen-typischen Zellen
fungierten die Gammaproteobacterio, die auf einem gleichbleibenden vergleichsweise hohen Niveau (9% vorlagen.
Flockenstabilisierende Gruppen wie die Chloroflexi scheinen keine groBe Bedeutung in der Anlage zu haben, da sie erneut auf einen

Anteil von 12% gesunken sind.
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F. ANHANG
Tabelle 1: Ubersicht der Gensondenergebnisse
Tabelle Physiologie, mit Hinweisen zu den einzelnen untersuchten Populationen

Fotodokumentation représentativer Ergebnisse

vermicon AG, Miinchen, 18.05.2020

&

Dr. Claudia Beimfohr
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Anhang

Priifbericht Abwasser (1)

WESSLING GmbH, Havnauer Str. 60, 12248 Berlin

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Haynauer Strafle 40 - 12249 Berlin

www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: D. Titze
Durchwahl: +4930 77 507 418
DEK Deutsche Extrakl Kaffee GmbH Fax. 445 30 77 507 444
NEbenbe!”ebe N E-Mail: Daniel. Titze
Herr Bastian Zeitler @wessling.de
Cafeastralle 1
12347 Berlin
Priifbericht
Monatliche Untersuchung von Abwasserproben - 2020
Prifbericht Nr. CBE20-008098-1 Auftrag Nr. CBE-00105-20 Datum  18.05.2020
Probe Nr. 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Eingangsdatum 27.04.2020 27.04.2020 27.04.2020
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Probenart Abwasser Abwasser Abwasser
Probenahme 27.04.2020 27.04.2020 27.04.2020
Zeit 09:22 09:40 10:00
Probenahme durch VWESSLING GmibH  |WESSLING GrmbH  (WESSLING GmbH
Probenehmer Olaf Westphal Olaf Westphal Olaf Westphal
1x 250ml 1% 250ml 1% 250ml
BG-Schiliff stab. BG-Schliff stab. BG-Schliff stab.
Pges., 1x500ml  |Pges. 1x500ml  |Pges., 1x 500ml
PE. 1x CSB. 1x PE, 1x CSB, 1x PE. 1x CSB, 1x
250ml PE 250ml PE 250ml PE
stab.Kjeld., 1x stab.Kjeld., 1x stab.Kjeld., 1x
Probenasfai 100mi PE 100ml PE 100mi PE
g stab.NH4, 1x stab.NH4, 1x stab.NH4, 1x
500mi PE, 1x 500ml PE, 1x 500ml PE, 1x
100mi PE 100ml PE 100mi PE
stab.Metalle, 1x stab.Metalle, 1x stab.Metalle, 1x
100mi PE 100ml PE 100mi PE
stab.Tnb, 1x 1L stab.Tnb, 1x 1L stab.Tnb, 1x 1L
PE PE PE
Anzahl Gefake 9 9 9
Untersuchungsbeginn 27.04.2020 27.04.2020 27.04.2020
Untersuchungsende 18.05.2020 18.05.2020 18.05.2020
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= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Haynauer Strafle 40 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CBE20-008098-1 Auftrag Nr. CBE-00105-20 Datum 18.05.2020
Vor-Ort-Protokoll

Probe Nr. 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Probenahmeprotokoll WE siehe Anlage siehe Anlage siehe Anlage
Wassertemperatur C WE 30,8 294 28,8
pH-Wert WE 6,21 7.65 7.59
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  WE 2150 2330 2290
Probenverbereitung

Probe Nr. 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Filtration 0,45 pm WIE ia ja ja
HNO3-Aufschluss WE 28.04.2020 28.04.2020 28.04.2020

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Abdampfrickstand mgl WE 5.310 2.380 14.000

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Ammonium (NH4) mgh  WE 57 0,51 5.1
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mgl WE 44 0,40 4,0
Nitrat (NO3) mgl WE <1,00 270 15
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mgl  WE <0,23 61 0,34
Nitrit (NO2) mgl WE <1,0 <1,0 <10
Nitrit (NO2-N) mgl WE <0,30 <0,30 <3,0
Stickstoff, ges. geb. (TNb) mgl WIE 190 85,0 92,0
Kjeldahlstickstoff (N) mgl  WE 260 67.0 1.160
Gesamtphosphor (P) mgl WE 27,0 18,0 80,0
Gesamtphosphor (P) ber. als PO4 mgl  WE 82,8 55,2 245
Ammonium-N (NH4-N) nach Destillatic mal  WE 44 <2,0 4,0
Chlorid (CI) mgh  WE 34,0 38,0 39,0
Nitrat (NO3) mgl  WE <1,00 270 15
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= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Haynauer Strafie 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Priufbericht Nr. CBE20-008098-1 Auftrag Nr. CBE-00105-20 Datum 18.05.2020
Summenparameter

Probe N 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2

BSB5 (homogenisiert, mit ATH) mg/l WIE 1.990 13,0 500

CSB, homogenisiert mgfl WIE 5.900 1.000 17.000
Gesamtgehalt

Elemente

Probe Nr- 20-062355-01 20-062355-02 20-062355-03
Bezeichnung Zulauf Ablauf Permeat MBR 1.2
Calcium (Ca) mgl  WE 46 33 150
Cobalt (Co) mg/l WE <0,005 0,01 0,03
Eisen (Fe) mgl  WE 0,59 0,81 4.8
Kalium (K) mg/l WIE 120 200 160
Kupfer (Gu) mgl  WE 0,039 0,016 0,12
Magnesium (Mg) mgl  WE 18 15 47
Mangan (Mn) mg/l WIE 0,26 0,041 1,5
Molybdan (Mo) mgl  WE <0,01 <0,01 0,086
Natrium (Na) mgl  WE 460 1.100 590
Phosphor (P) mg/l WE 24 35 88
Schwefel (S) mgl  WE 32 43 110
Selen (Se) mgl  WE <0,02 0,023 <0,02
Wolfram (W) mg/l WIE 04 0,64 0,32
Zink (Zn) mgl  WE 0,14 0,24 0,36
Phosphor (ber. als 0-PO4) mgl  WE 72 110 270

20-062355-01 bis -03
Kommentare der Ergebnisse:

Nitrit W/E, Nitrit (NO2): Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.
Nitrit W/E, Nitrit-N (NO2-N): Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditie
D-PL-1411
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Priifbericht Abwasser (4)

| s == WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Haynauer Strafie 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

WE

Norm

DIN EN 25663 mod. (1853-11)

Daniel Titze
Dipl.-Ing. Technischer Umweltschutz
Kundenberater

(( DAKKS

D-PL-14162-01-00

Durch die DAKKS nach DIN EN IS0,
gilt fir den in der Urkundenanla

Wasser/Eluat

Modifikation
Aufschiuss mit Titandioxid

Seite 4 von 4

g

17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
e [D-PL-14162-01-00) aufgefihrten Akkreditiery
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte durfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Prisfobjekte.

Prifbericht Nr. CBE20-008098-1 Auftrag Nr. CBE-00105-20 Datum 18.05.2020
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

enVor-Ort Siehe PN-Protokoil® Urmweitanalytik Berin

W in DIN 38409-1 (1987-01)A Umweltanalytik Oppin

Geldste Anionen, Chicrid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalyti Oppin
Nitrit in Wasser/Eluat DIN EN 26777 (1993-04) Umweltanalyti Oppin
Geldste Ansonen, Nitrat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 103041 (2009-07)A Umweltanalyti Oppin
Gelste Anionen in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Oppin
Ammenium DIN 38406 E5-1 (1983-10)A Umweltanalytic Hannover
Ammonium in Wasser/Eluat DIN 38406 E5-2 (1583-10)A Umnweltanalyti Hannover
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 17284-2 (2005-02)A Umweltanalyti Hannover
Stickstoff, gesamt, gebunden, TNb DIN EN 12260 H24 (2003-12)4 Umweltanalytik Oppin
Stickstoff nach Kjeldah! in Wasser/Eluat DIN EN 25863 mod. (1993-11)A Unmweltanalyti Altenberge
Saipetersiure Aufschiuss A32 DIN EN ISO 15587-2 (2002-07)A Urweltanalytik Altenberge
Gesamtphosphor in Wasser DIN EN ISO 6878-7 (2004-09)A Umweltanalyti Hannover
ol (CsB) DIN 38409 H41 (1980-12)A Umweitanalytik Altenbarge
Biologischer Sauerstoffbedarf (BSB) mit ATH in Wasser/Eluat  DIN EN 1895-1 H51 (1938-05)A Unmweltanalyti Altenberge
Filtration (Probenvorbereitung) WES 682 (2012-11) Umweltanalytik Oppin

Geschiftsfiihrer:
sumfang Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Anhang

Bedingungen fiir die Entwdsserung der BWB (1)

Allgemeine
Bedingungen fir die
Entwasserung in Berlin
ABE

1
Vertragsverhaltnis

(1) Die Berliner Wasserbetriebe leiten im Rahmen der
Leistungsfahigkeit ihrer Entwiasserungsanlagen
Abwasser von Grundstiicken und Straten ab und
reinigen es, soweit erforderlich. Sie reinigen auch
das in abflusslosen Abwassersammelbehiltern
anfallende Abwasser sowie den nicht separierten
Klarschlamm aus Kleinklaranlagen (dezentrale Ab-
wasserentsorgungsanlagen).

(2) Die Berliner Wasserbetriebe fithren die Entwasse-
rung aufgrund eines privatrechtlichen Entsorgungs-
vertrages durch. Fur das Vertragsverhilinis gelten
diese Allgemeinen Bedingungen fir die Entwésse-
rung in Berlin - ABE -. Der Entsorgungsvertrag
kommt durch die Inanspruchnahme der Entwasse-
rungsleistungen zustande. Der Entsorgungsvertrag
iiker die Annahme und Reinigung von Abwasser aus
dezentralen Ab itsorgung: gen beginnt
am 01.01.2006; spitestens jedoch mit der Zufiih-
rung des in abflusslosen Abwassersammelbehiltern
anfallenden Abwassers sowie des nicht separierten
Klarschlamms aus Kleinklaranlagen an einer von
den Berliner Wasserbetrieben bezeichneten Uberga-
bestelle rickwirkend ab dem o1.01.2006.

Vertragspartner der Berliner Wasserbetriebe sind
der Grundstickseigentimer oder der Erbbau-
berechtigte. In Ausnahmefallen kann der Entsor-
gungsvertrag auch mit Nutzungsberechtigten, z. B.
Mieter, Pachter, NieRBbraucher abgeschlossen wer-
den, wenn der Eigentimer sich zur Erfillung des
Vertrages mitverpflichtet. Dies gilt fir alle in den
ABE genannten Arten der Abwasserbeseitigung.

(3) Tritt an die Stelle eines Hauseigentiimers eine Ge-
meinschaft von Wohnungseigentiimern im Sinne
des Wohnungseigentumsgesetzes, so wird der
Entsorgungsvertrag mit der Gemeinschaft der Woh-
nungseigentimer abgeschlossen. Jeder Wohnungs-
eigentimer haftet neben der Gemeinschaft gema
den gesetzlichen Bestimmungen. Die Wohnungsei-
gentimergemeinschaft verpflichtet sich, den Ver-
walter oder eine andere Person zu bevollmachtigen,
alle Rechtsgeschifte aus dem Entsorgungsvertrag
fur die Wohnungseigentiimer mit den Berliner
Wasserbetrieben wahrzunehmen und alle Anderun-

(6) Der Zwang zum Anschluss an die Anlagen der
offentlichen Entwisserung besteht gemiR
§ 44 BauO Bln. Der Zwang der Benutzung dieser
Anlagen ergibt sich aus § 4 Abs.1 des Berliner Be-
trieb-Gesetzes vom 14. Juli 2006 - jeweils in Verbin-
dung mit § 2g e Abs. | und 2 des Berliner Wasserge-
setzes.

(7) Niederschlagswasser ist vom Anschluss- und Benut-
zungszwang ausgenommen, soweit es im Einklang
mit § 36 a des Berliner Wassergesetzes versickert
werden kann und darf.

§2

Begriff des Abwassers
Abwasser im Sinne dieser ABE ist das durch hiuslichen,
gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen
Gebrauch in seinen Eigenschaften veranderte und das
bei Trockenwetter damit zusammen abfliefende Was-
ser (Schmutzwasser) sowie das von Niederschlagen aus
dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen
abflieBende und gesammelte Wasser
(Niederschlagswasser). Als Schmutzwasser gelten auch
die aus Anlagen zum Behandeln, Lagern und Ablagern
von Abfallen austretenden und gesammelten Fliissig-
keiten (vgl. § 20d Abs. 2 des Berliner Wassergesetzes).
Hierzu gehéren auch Abwasser aus abflusslosen
Abwassersammelbehiltern und nicht separierter Klar-
schlamm aus Kleinklaranlagen. § 2a d Abs_ 4 des Berli-
ner Wassergesetzes findet vollumfanglich Anwendung.

§3
Anschlussarten
(1) Die Entwasserung wird nach dem Trennverfahren
oder nach dem Mischverfahren durchgefihrt mit
Ausnahme derin §13 geregelten dezentralen Ab-
wasserentsorgungsanlagen.

(2) Jedes Grundstiick soll grundsatzlich selbststandig
fur sich an die &ffentlichen Entwasserungsanlagen
angeschlossen werden. Wie viele Anschlisse je
GCrundstiick herzustellen sind, richtet sich nach den
jeweiligen Erfordernissen.

(3} In Gebieten des Trennverfahrens - d. h. es werden
getrennte Kandle fur Niederschlags- und Schmutz-
wasser betrieben - erhalten die Grundstiicke ge-
trennte Anschliisse an die Regen- und Schmutz-

gen, die die Haftung der Wohnungseigentiimer
beriihren, den Berliner Wasserbetrieben unverziig-
lich mitzuteilen. Wird ein Vertreter nicht benannt,
so sind die an einen Wohnungseigentimer abgege-
benen Erklarungen der Berliner Wasserbetriebe
auch fiir die Gbrigen Eigentamer rechtswirksam.
Das Gleiche gilt, wenn das Eigentum an dem ent-
sorgten Grundstiick mehreren Personen gemein-
schaftlich zusteht (Gesamthandseigentum und
Miteigentum nach Bruchteilen).

({4) Wohnt der Kunde nicht im Inland, so hat er einen
Zustellungsbevollmachtigten zu benennen.

(5) Die Berliner Wasserbetriebe sind verpflichtet, jedem
Neukunden bei Vertragsabschluss sowie den tbri-
gen Kunden auf Verlangen diese Allgemeinen Be-
dingungen fir die Entwasserung einschlieflich der
dazugehdrigen Entgeltregelungen unentgeltlich
auszuhandigen.

kanalisation. Niederschlag: istin den
Regenwasserkanal, Schmutzwasser in den Schmutz-
wasserkanal einzuleiten; § 4 Abs. 1 Buchstabe a
bleibt unberihrt. Die Einleitung von sonstigem
Wasser in Schmutzwasser- oder Regenwasserkandle
richtet sich nach seiner Zusammensetzung.

(4) In den nach dem Mischverfahren entwésserten
Cebieten wird das Ab den Misch
len zugefiihrt. In der Regel sind getrennte Leitungen
fiir Schmutz- und Niederschlagswasser anzulegen,
die sich im Bereich der Grundleitung vor dem Haus-
kasten vereinigen kinnen.

kand-

(5] Die Nennweite der Anschlusskanile muss mindes-
tens DN 150 betragen.

§a
Zustimmungspflichtige und verbotene Einleitungen
(1) Nur mit Zustimmung der Berliner Wasserbetriebe

Berliner
Wasserbetriebe

diirfen in die &ffentlichen Entwasserungsanlagen
eingeleitet werden:

a) Niederschlagswasser in die Schmutzwasser

kanale,
by

[+

nicht hausliches Schmutzwasser,

Abwasser aus Schwimmbecken und aus Becken
mit Springbrunnen,

d

Grund- und Drainagewasser nach Vorlage der
behordlichen Genehmigung,

Wasser aus Gewdssern und Rickhalteeinrichtun-
gen fiir Niederschlagswasser,

€

f] Abwasser von Grundstiicken, deren bauliche
Mutzung das in den Bebauungsplanen vorgese-
hene MaR iberschreitet.

Die Zustimmung wird unter dem Vorbehalt des jeder-
zeitigen Widerrufs erteilt. Fir die in diesem Zusam-
menhang notwendigen Uberpriifungen wird zur
Deckung der jeweils entstehenden Kosten ein Entgelt
erhoben. Die Menge und die Zeit der Einleitung des
Abwassers kiinnen die Berliner Wasserbetriebe bestim-
men.

(2) In die 6ffentlichen Entwasserungsanlagen diirfen
nicht eingeleitet werden:

a) Abwasser, die die in der Anlage aufgefuhrten
Grenzwerte Giberschreiten, sofern nicht dem
Einleiter von den Berliner Wasserbetrieben eine
Ausnahmegenehmigung erteilt worden ist,

fliissige und feste Stoffe, die die
Entwisserungsanlagen verstopfen oder deren
Reinigung erschweren konnen, einschliefilich
Abfallstoffe aus Abfallzerkleinerern,

feuergefahrliche, explosive, giftige, radicaktive
und andere Stoffe, die die
Entwésserungsanlagen in Bestand oder Betrieb
oder die inihnen arbeitenden Personen oder die
dffentliche Sicherheit gefahrden kinnen,

Abwasser, das nachhaltig belastigende Gerliche
verbreitet, das explosive oder giftige Gase ent-
wickelt, die Entwasserungsanlagen in Bestand
oder Betrieb gefdhrdet, die Reinigung des Ab-
wassers erschwert oder den Betrieb stéren kann,
Abwisser, die die Beschaffenheit der Gewdsser
beeintrachtigen.

b

C

d

€

Genaue Hinweise auf Stoffe und Stoffkonzentrationen
gemal § 3 und 4 erteilt der Abteilungsfachbereich
Einleiteriiberwachung der Berliner Wasserbetriebe.

(3) Der unmittelbare Anschluss von Dampfleitungen an
die Entwisserungsanlagen ist nicht gestattet.

(4) Eigentimer von Grundsticken, auf denen infolge
gewerblicher Tatigheit Stoffe anfallen, die leichter
als Wasser sind, wie z. B. Benzin, Ole oder Fette,
haben Vorrichtungen zur Abscheidung dieser Stoffe
aus dem Abwasser entsprechend dem Stand der
Technik einzubauen und zu betreiben.

(5) Die Berliner Wasserbetriebe haben das Recht, Ab-
wasseruntersuchungen vorzunehmen. Wird durch
das Untersuchungsergebnis die nicht erlaubte Ein-
leitung von Abwasser festgestellt, hat der Grund-
stiickseigentumer die Kosten der gesamten
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Untersuchung zu tragen. Zur Uberpriifung von
Einleitungen nichthauslichen Abwassers kdnnen
turnusmatige Untersuchungen durchgefiihrt wer-
den. Diese sind - unabhangig vom Ergebnis - kosten-
pflichtig.

(&) Die Berliner Wasserbetriebe haben das Recht, das
Fithren von Nachweisen zur Einhaltung der zulassi-
gen Abwasserbeschaffenheit zu verlangen.

(7) Bei Abwasserarten, deren Einleitung in das Entwis-
serungsnetz der Zustimmung der Berliner Wasser-
betriebe bedarf, sind geringfiigig verunreinigte
Abwisser (Kondenswasser, Kihlwasser, Grundwas-
ser, Wasser aus Schwimmbecken, Springbrunnen
u. dgl.) auf Verlangen der Berliner Wasserbetriebe
unter Beibringung einer Genehmigung der Wasser-
aufsichtsbehdrde offenen Wasserlaufen zuzufiih-
ren. Dabei sind nach Méglichkeit voerhandene
Regenwasserkanile, Notauslisse, Regenwasserii-
berldufe und Sonderleitungen zu benutzen. Sind zur
Ableitung neue Kanale erforderlich, so werden diese
auf Antrag des Eigentiimers, von dessen Grund-
stiick die Wassermengen abfliefen, von den Berli-
ner Wasserbetrieben auf seine Kosten hergestellt:
Die neuen Kanile gehen mit ihrer Fertigstellung
entschadigungslos in das unbeschrankte Eigentum
der Berliner Wasserbetriebe iiber. Die Anschlusska-
nile (hier: Verbindungskanal zwischen der Einlei-
tungsstelle der Wassermengen und der [bergabe-
stelle zum &ffentlichen Kanal bzw. zur
zugewiesenen Vorflut) werden ebenfalls von den
Berliner Wasserbetrieben auf Kosten des Grund-
stiickseigentiimers hergestellt. Sie werden jedoch
mit der Fertigstellung Eigentum des Grundstiicks-
eigentiimers, unabhingig davon, ob sie die Verbin-
dung zu einem neuen Kanal oder zu einem vorhan-
denen Kanal darstellen.

(8) Sollen sonstige Abwassermengen, deren Einleitung
der Zustimmung bedarf, insbesondere Industrieab-
wiisser, ohne ausreichende Vorflut ver dem Grund-
stiick den offentlichen Entwasserungsanlagen
zugefiihrt werden, so sind die erforderlichen Kanale
bzw:. Sonderleitungen bis zum Ubergabeort durch
den Antragsteller herstellen zu lassen. Die neuen
Kanile zum Ableiten der Abwassermengen bleiben
im Eigentum des Antragstellers. Sie werden auf
Anforderung von den Berliner Wasserbetrieben
betriebsmilig unterhalten, sofern sie baulich und
betriebsmaRig den technischen Regeln der Berliner
Wasserbetriebe entsprechen.

§s
Vertragsstrafe

Werden Einleitungen im Sinne des § 4 Abs. 1 ohne die
erforderliche Zustimmung der Berliner Wasserbetriebe
vorgenommen, bzw. werden verbotene Einleitungen im
Sinne des § 4 Abs. 2 festgestellt oder erfolgen Einlei-
tungen ohne die erforderliche Mitteilung im Sinne
des§ 11 Abs. 6, wird vorbehaltlich eines auszusprechen-
den Einleitungsverbotes eine Vertragsstrafe berechnet.
Bei der Berechnung der Vertragsstrafe istim Bereich
der Schmutzwasserbeseitigung das Doppelte der nach
§15a Abs. 1, §15 c ermittelten Wassermengen der ge-
samten Abrechnungsperiode und im Bereich der Nie-
derschlagsentwiésserung die doppelte nach § 15 ber-
mittelte Flache zugrunde zu legen.

Eine Vertragsstrafe kann auch verlangt werden, wenn
der Kunde vorsatzlich oder grob fahrlassig die Ver-
pflichtung verletzt, die zur Berechnung erforderlichen
Angaben zu machen. Die Vertragsstrafe betragt das
Iweifache des Betrages, den der Kunde bei Erfiillung
seiner Verpflichtung zu zahlen gehabt hatte.

§6
Mitteilungs-, A fts-und Vi gepflicht des
Grundstiickseigentiimers

(1) Der Grundstiickseigentimer bzw. sein Bevollmach-
tigter hat den Berliner Wasserbetrieben unverziig-
lich mitzuteilen, wenn
a) gefahrliche oder schadliche Stoffe [§ 4 Abs.(2)]

unbeabsichtigt in die &ffentlichen Entwas-
serungsanlagen gelangen oder zu gelangen
drohen; unabhingig von dieser Meldepflicht hat
er unverziiglich geeignete MaRnahmen zu er-
greifen, um die drohende Gefahrdung abzuwen-
den (§ 23 a des Berliner Wassergesetzes),

bj sich Art und Menge desjenigen Wassers
andert,dessen Einleitung in das Entwésserungs-
netz der Zustimmung der Berliner Wasserbetrie-
be bedarf [§ 4 Abs. (1]],

der Anschlusskanal oder die Sonderentwasse-
rungseinrichtung [vgl. § 1 Abs. (8)] schadhaft
oder betriebsunfahig geworden sind oder sich
nicht mehr in Betrieb befinden.

[

(2) Der Grundstuckseigentimer ist verpflichtet, alle fur
die Uberprifung der Entwasserungsverhiltnisse
und die Berechnung der Entgelte erforderlichen
Auskiinfte zu erteilen.

(3) Der Grundstickseigentimer und/oder die nach
§1Abs. (2) und (3) dieser ABE Berechtigten haben
den Berliner Wasserbetrieben insbesondere alle
allgemeinen Daten zum Grundstiick, wie z. B. Lage
des Grundstiicks (Gemarkung, Flur, Flurstiick), zu
seinerf/ihrer Person (z. B. Name, Anschrift), die
Grundstiicksgréle, die Gralke der auf dem jeweili-
gen Grundstiick bebauten und befestigten Flachen
und die Art der Flachenversiegelung (wie z. B. As-
phalt, Beton, Pflasterung, Rasengittersteine, Nor-
maldach, Nassdach, begrunte Dachflachen) anzuge-
ben. Ferner ist mitzuteilen, ob von den bebauten
und befestigten Flichen unmittelbar oder mittelbar
in die Kanalisation entwassert wird. Ferner kénnen
die Berliner Wasserbetriebe vom Grundstickseigen-
tomer Angaben zur Versickerung und Verrieselung
von Niederschlagswasser, dem Vorhandensein und
Fassungsvermagen von Zisternen sowie zur Nieder-
schlags- und Brauchwassernutzung verlangen.

(4) Sofern anstelle des Grundstickseigentimers der
Jjeweilige Nutzungsberechtigte nach § 1 Abs. (2)
Vertragspartner der Berliner Wasserbetriebe
ist,obliegen diesem - neben dem Grundstiickseigen-
tiimer - die vorstehend genannten Mitwirkungs-
und Auskunftspflichten.

(5) Bei Verletzung der Mitwirkungspflichten sind die
Berliner Wasserbetriebe berechtigt, die Berech-
nungsgrundlagen aufgrund der bereits vorhande-
nen Daten und vergleichbarer Umstande zu schat-
zen, die damit als verbindlich gelten.

§7
Zutrittsrecht

Der Grundstiickseigentiimer hat den mit einem Aus-
weis versehenen Beauftragten der Berliner Wasserbe-
triebe den Zutritt zu den Raumen der angeschlosse-
nenGrundstiicke und Auienanlagen zu gestatten,
soweit dies zur Uberpriifung der Entwasserungs-
anlagen, Beseitigung von Stérungen und zum Ablesen
von Messeinrichtungen erforderlich ist.

§8
Haftung bei Betriebsstérungen,5chutz vor Riickstau

(1] Wegen Betriebsstérungen an den &ffentlichen
Entwisserungsanlagen einschlieBlich Starungen
infolge Gberdurchschnittlicher Niederschlige sind
Schadensersatzanspriiche gegen die Berliner Was-
serbetriebe, deren Organe und Mitarbeiter ausge-
schlossen, es sei denn, dass Vorsatz oder grobe
Fahrlassigkeit vorliegt.

{2) Gegen den Riickstau von Abwasser hat sich der
Grundstiickseigentiimer selbst zu schiitzen.
§9
Kanaleinbau
Die Berliner Wasserbetriebe machen die Erweiterung
des Kanalnetzes von den nach wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten zu beurteilenden Verhaltnissen abhan-
gig. Grundsatzlich werden Entwasserungskandle nur in
offentlich gewidmeten Strafen, die im Eigentum des
Landes Berlin stehen, eingebaut.

§10
Grundstiicksbenutzung

(1) Der Grundstiickseigentimer hat fir Zwecke der
Abwasserentsorgung das Verlegen von Kandlen und
Druckrohrieitungen zur Durch- und Ableitung von
Abwasser ber sein Grundstiick, ferner das Anbrin-
gen von sonstigen Einrichtungen und von Zubehar
sowie erforderliche SchutzmaBnahmen unentgelt-
lich zuzulassen. Diese Pflicht betrifft nur

Grundstiicke, die an die Entwasserung angeschlos-
sen sind oder die vom Eigentiimer in wirtschaftli-
chem Zusammenhang mit der Abwasserbeseitigung
genutzt werden oder fir die die Maglichkeit der
Abwasserentsorgung sonst wirtschaftlich vorteil-
haftist. Sie entfallt, wenn die Inanspruchnahme des
Grundstiicks den Eigentiimer mehr als notwendig
oder in unzumutbarer Weise belasten wiirde. Die
Rechte an dem Grundstick kénnen durch Eintra-
gung einer Grunddienstbarkeit im Grundbuch auf
Kosten der Berliner Wasserbetriebe sichergestellt
werden.

(z) Der Grundstiickseigentimer ist rechtzeitig Gber Art
und Umfang der beabsichtigten Inanspruchnahme
des Grundstiicks zu benachrichtigen.

(3) Der Grundstiickseigentimer kann die Verlegung der
Einrichtungen verlangen, wenn sie an der bisherigen
Stelle fur ihn nicht mehr zumutbar sind. Die Kosten
der Verlegung haben die Berliner Wasserbetriebe
zutragen; dies gilt nicht, soweit die Einrichtungen
ausschliellich der Entsorgung des Grundstiicks
dienen.

(4) Wird die Abwassereinleitung eingestellt, so hat der
Grundstiickseigentimer die Entfernung der Einrich-
tungen zu gestatten oder sie auf Verlangender
Berliner Wasserbetriebe noch fiinf Jahre unentgelt-
lich zu dulden, es sei denn, dass ihm dies nicht zuge-
mutet werden kann.

(5) Die Absatze (1) bis (4) gelten nicht fir 6ffentliche
Verkehrswege und Verkehrsflachen sowie fiir
Grundstiicke, die durch Planfeststellung fiir den Bau
von éffentlichen Verkehrswegen und Verkehrsfla-
chen bestimmt sind.

En

Hausanschliisse

Auf Antrag des Grundstiickseigentimers werden

die Herstellung, Anderung, bauliche und betriebli-

che Unterhaltung, Abtrennung oder Beseitigung

a) der Schmutzwasser-Anschlusskanile von den
offentlichen Straenkanalen bis einschlie@lich
der ersten Reinigungséffnung (Hauskasten) auf
dem Grundstiick,

b) der Regenwasser-Anschlusskanile von den &f-
fentlichen StraBenkanilen bis zur Gelandeober-
kante am aufgehenden Frontmauerwerk bzw.
bis zur ersten Reinigungséffnung (Hauskasten)
auf dem Grundstiick einschlieBlich, soweit diese
fiir Regenwasser-Anschlusskanale erforderlich
sind,

der Anschlussleitungen von Sonderentwiésse-
rungseinrichtungen einschlieflich des Vakuum-
iibergabeschachtes bzw. der Grundstickspump-
station in Gebieten, in denen solche von den
Berliner Wasserbetrichen vorgesehen sind,
VOTEENOMMEN.

Zur betrieblichen Unterhaltung gehirt u. a. auch die
Beseitigung von Verstopfungen der Anschlusskanile zu
a) und b).

Die Lage der Hausanschlisse und Anschlussleitungen
bestimmen die Berliner Wasserbetriebe; dabei sind
begrindete Wiinsche des Grundstiickseigentiimers
nach Méglichkeit zu beriicksichtigen.

C

{2) Die Arbeiten werden von den Berliner Wasserbetrie-
ben selbst oder von deren beauftragten Unterneh-
men ausgefihrt. Der Grundstiickseigentimer darf
aus Griinden der betrieblichen Sicherheit die Arbei-
ten nicht selbststandig ausfiihren oder vergeben.
Whunsche des Grundstiickseigentimers bei der
Auswahl der bauausfiihrenden Firmen sind insoweit
zu beriicksichtigen, als der Nachweis erbracht wird,
dass diese alle Voraussetzungen fiir eine ordnungs-
gemalie Bauausfiihrung bieten. Es kinnen aller-
dings nur Firmen beauftragt werden, die bei den
Berliner Wasserbetrieben im Jahresvertrag stehen.
Der Anschlussnehmer hat die baulichen Vorausset-
zungen fiir die sichere Errichtung der
Hausanschliisse zu schaffen. Fur die Herstellung der
Hausanschliisse sind im &ffentlichen StraBenland
verhandene Vorstreckungen nach Maglichkeit zu
nutzen. Die Kosten fiir die Herstellung des
Hausanschlusses zuziiglich eines Zuschlages fiir
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Baugemein- und Geschaftskosten trigt der Grund-
stiickseigentimer. Tritt zwischen Auftragserteilung
und Abrechnung samtlicher Bauleistungen ein
Eigentumswechsel ein, so bleibt der bisherige
Grundstiickseigentimer bis zur Vertragsiibbernahme
durch den neuen Grundstiickseigentimer den Berli-
ner Wasserbetrieben weiter verpflichtet. Die Ver-
tragsiibernahme durch den neuen Grundstiicksei-
gentiimer ist den Berliner Wasserbetrieben
schriftlich mitzuteilen.

(3) Die Kosten fur die Herstellung von Hausanschliissen
werden pauschal berechnet. Diese bestehen aus
dem Grundpreis sowie dem pauschalen Preis je
Meter (kaufmannische Rundung) Hausanschlusska-
nal. Die bei Fertigstellung des Hausanschlusses
giltigen Pauschalpreise sind fir die Abrechnung
maligebend. Unabhangig von der Maglichkeit zur
Nutzung des Hausanschlusses ist die Rechnung zu
dem von den Berliner Wasserbetrieben angegebe-
nen Zeitpunkt, frithestens jedoch zwei Wochen
nach Zugang, fillig.

(4) Die Gewahrleistungsfrist fir die Arbeiten am An-
schlusskanal betragt vier Jahre, fir eventuell wie-
derhergestellte StraBenbefestigungen ergibt sich
die Gewahrleistungsfrist nach den geltenden Be-
stimmungen.

(5) Der Abschnitt des Hausanschlusskanals von der
Grundstiicksgrenze bis einschlieflich des Hauskas-
tens geht mit dem Zeitpunkt der Fertigstellung
ohne farmliche Ubereignung in das Eigentum des
Grundstiickseigentimers (ber. Bei mehreren hinter-
einander liegenden Grundstiicken ist die erste
Grundstiicksgrenze, die an die Strale grenzt, malik-
geblich. Wird der Hausanschlusskanal ausschlieflich
im &ffentlichen Stralenland (Kiosk, BVG,
Wartehallen,U-Bahn u. a.) gelegt, bildet die dem
offentlichen StraBenkanal nachstgelegene Aufen-
kante des Ubergabeschachtes bzw. die Aulenkante
der Baulichkeiten die Eigentumsgrenze. Bei vorhan-
denen Anschliissen verbleibt das Eigentum am
Hausanschlusskanal, auch soweit er sich nicht auf
dem Grundstiick befindet, Eigentum des Grund-
stiickseigentiimers, es sei denn, er beantragt die
Ubernahme des sich in ordnungsgemiRem Zustand
befindlichen Abschnittes in das Eigentum der Berli-
ner Wasserbetriebe. Der Grundstiickseigentiimer
tragt fur den in seinem Eigentum befindlichen Teil
des Hausanschlusses die Kosten der betrieblichen
Unterhaltung, Instandsetzung, Abtrennung und,
soweit von ihm veranlasst, auch der Veranderung
des Anschlusses zuziiglich des Zuschlages fir Bau-
gemein- und Geschiftskosten.

Fir Anschlusskanalabschnitte, die sich im Eigentum
der Berliner Wasserbetriebe befinden, erfolgt die
betriebliche Unterhaltung und Instandsetzung zu
Lasten der Berliner Wasserbetriebe, es sei denn, die
erforderlichen Malnahmen sind auf unsachgema-
[Ben Betrieb durch den Grundstiickseigentiimer (z. B.
Werstopfung) zuriickzufihren. Die Kosten der Ver-
anderung des Hausanschlusses, die vom Grund-
stickseigentimer veranlasst werden, sind von
diesem zu tragen.

Soweit ein Anschlusskanal ausnahmsweise von den
Eigentiimern verschiedener Grundstiicke gemein-
sam beantragt wird, gilt der Kanalabschnitt von der
Grundstiicksgrenze bis einschliefllich des Hauskas-
tens als ihnen gemeinsam gehérend. 5atz 2 gilt
entsprechend. Dieses gilt bei vorhandenen An-
schliissen fir den gesamten Hausanschlusskanal.
Fir die Kosten der Herstellung, betrieblichen
Unterhaltung Instandsetzung und Abtrennung
haften die Eigentiimer als Gesamtschuldner. Dassel-
be gilt bei einer Grundstiickseigentimergemein-
schaft. In diesen Fallen ist bei Antragstellung ein
Wertreter zu benennen,auf den auch die Rechnung
ausgestellt wird.

(6) Der Kunde ist verpflichtet, die Inbetriebnahme des
Abwasseranschlusses unverziglich den Berliner
Wasserbetrieben mitzuteilen. Als Inbetriebnahme
gilt die Verbindung der privaten Abwasserleitungen
(Grundleitungen) mit dem Hausanschlusskanal bzw.
der Sonderentwasserungseinrichtung.

(7) Nicht mehr in Betrieb befindliche Anschlusskanale

sind vom &ffentlichen Entwasserungsnetz abzu-
trennen und zuzusetzen oder auch zu beseitigen
oder zuzuschldmmen. Die Abtrennung wird jeweils
nach den értlichen Gegebenheiten zwischen &ffent-
lichem Straenkanal und StraBenflucht bzw. Stra-
Benbegrenzungslinie maglichst dicht am affentli-
chen Straenkanal vorgenommen. Auf dem
Grundstiick verbleibende Leitungsstrecken miissen
in der Weise abgeschlossen werden, dass keine
offenen Gber die StraBenflucht- bzw. StraBenbe-
grenzungslinie hinausfihrenden Verbindungen mit
dem Strallenk@rper bestehen bleiben. Wird der
Anschluss des Kunden abgetrennt und geschlossen,
tragt dieser die gesamten Kosten der Schliefungs-
malinahme.

(8) In Gebieten, in denen Sonderentwésserungsverfah-
ren {Druck- oder Vakuumentwasserungsverfahren)
vorgesehen sind, gehen die Anschlussleitungen von
der Grundstiicksgrenze bis einschlielich des Vaku-
umschachtes bzw. der Grundstiickspumpstation
sowie die zur Uberwachung und Steuerung der
Grundstiicksentwasserung erforderlichen Einrich-
tungen mit dem Zeitpunkt der Fertigstellung ohne
farmliche Ubereignung in das Eigentum des Grund-
stiickseigentiimers tber. Fir den Vakuumschacht
bzw. die Grundstiickspumpstation nebst der zur
Uberwachung und Steuerung der Grundstiicksent-
wisserung erforderlichen Einrichtungen betrigt die
Gewahrleistungsfrist - abweichend von § 11 Abs. 4
- finf lahre. Bestehende Sonderentwasserungsan-
schliisse bleiben hiervon unberiihrt. Die betriebliche
Unterhaltung der Sonderentwasserungsanlagen
obliegt den Berliner Wasserbetrieben. Die Kosten
der betrieblichen Unterhaltung tragt der Grund-
stiickseigentiimer oder der sonstige zur Nutzung
dinglich Berechtigte.

Art und Lage der Einrichtungen und Anschluss-
leitungen bestimmen die Berliner Wasserbetriebe;
dabei sind begrindete Winsche des Grundstiicksei-
gentiimers nach Maglichkeit zu beriicksichtigen.

Die Einrichtungen zum Sammeln und zur Férderung
der Abwisser sowie die Anschlussleitungen dirfen
nicht Gberbaut werden. Mangel, die der Grund-
stiickseigentiimer an diesen Anlagen bemerkt, sind
den Berliner Wasserbetrieben unverziiglich mitzu-
teilen. Dieser hat den Bediensteten der Berliner
Wasserbetriebe und den von diesen Beauftragten
den Zugang zu den Einrichtungen und den Leitun-
gen zu gestatten.

Die Kosten der Herstellung der Sonderentwisse-
rungseinrichtung tragt der Kunde in der Hohe, wie
sie sich bei einem Anschluss durch einen normalen
Hausanschlussgefillekanal ergeben wiirden. Kosten
der Veranderung der Anlage tragt der Grundstiicks-
eigentiimer, soweit sie von ihm veranlasst werden.

(a) Vor Beginn der Arbeiten ist von dem Grundstiicksei-
gentiimer ein unverzinslicher Kostenverschuss in
Héhe von mindestens 5o v. H. der voraussichtlich
entstehenden Baukosten zu zahlen

(10)Kosten, die den Berliner Wasserbetrieben im Falle
eines schadhaften Hausanschlusses bis zum Beginn
der Instandsetzungsarbeiten entstehen (durch
Absperrung und Beleuchtung einer Pflasterein-
bruchstelle im Bereich des Gffentlichen Stralenlan-
des u. a.), sind vom Grundstiickseigentimer zu
tragen, sofern er nicht innerhalb von 14 Tagen nach
Angebotsunterbreitung durch die Berliner Wasser-
betriebe den Auftrag an die Berliner Wasserbetriebe
erteilt.

{11) Bei Neu- und Umbauten von Gebiuden muss der
Anschluss rechtzeitig vor Baubeginn beantragt
werden.

(12) Die Berliner Wasserbetriebe konnen Anschlussan-
trage zuriickstellen, bis notwendige Kanalverstar-
kungen durchgefiihrt worden sind.

(13) Bei Gibergeordneten Arbeiten der Leitungsbetriebe
im @ffentlichen Stralenland und dadurch erforder-
lich werdenden teilweisen Umlegungen oder Aus-
wechselungen von Anschlusskanalen hat der Grund-
stiickseigentiimer als Eigentiimer des

Anschlusskanals diese Arbeiten zu dulden. Er tragt
die Kosten fiir eventuell erforderlich werdende
Verdnderungen im Grundleitungsbereich.

§1z
Baukostenzuschuss

Die Berliner Wasserbetriebe sind berechtigt, vom
Grundstiickseigentimer fiir die Moglichkeit der
dauerhaften Inanspruchnahme der Abwasserbesei-
tigungseinrichtungen einen Baukostenzuschuss zur
Abdeckung der bei wirtschaftlicher Betriebsfihrung
entstehenden Kosten fiir die Herstellung, den Aus-
bau und die Verstarkung der Abwasserbeseitigungs-
einrichtung zu verlangen.

Sobald das Grundstiick eder Teilgrundstiick bzw.
eine Baulichkeit im StraBenland oder auf sonstigen
Flachen an die 6ffentliche Kanalisation bzw. das
Sonderentwisserungssystem [vgl. § 11 Abs. (8]]
angeschlossen ist, entsteht die Verpflichtung zur
Zahlung eines Baukostenzuschusses.

{2) Der vomn Anschlussnehmer zu ibernehmende Kos-
tenanteil bemisst sich nach der Stralfenfrontlange
des anzuschlieBenden Grundstiicks. Der Anschluss-
nehmer ist verpflichtet, dem
Versorgungsunternehmen zur Ermittlung der Stra-
Benfrontlange amtliche Plane - z. B. Katasterauszi-
ge - zur Verflgung zustellen. Bei Grundsticken, die
nicht oder mit einer Frontlange von unter 10 m an
einer Stralle liegen, wird bei der Berechnung des
Baukostenzuschusses eine Mindestfrontlange von
10 m zugrunde gelegt.Fir Grundstiicke, die an zwei
oder mehrere StraRen angrenzen, gilt als Frontlange
die halbe Summe aller an Stralfen angrenzenden
Frontlangen des anzuschlieBenden Grundstiicks. Bei
der Feststellung der Stralenfrontlange ist auf volle
Meter abzurunden.

(3) Das Grundstiick gilt als angeschlossen, wenn ein
Schmutzwasser-Anschlusskanal bzw. die Sonderent-
wasserungseinrichtung betriebsfertig hergestellt
ist. Auf den Zeitpunkt der Abnahme durch das Bau-
aufsichtsamt kormmt es hierbei nicht an. Desglei-
chen auch nicht auf die Verbindung mit den fur die
Einleitung des Schmutzwassers notwendigen Vor-
richtungen (Ausglssen, Aborten, usw.).

(4) Die Betrage der Hausanschlusskosten nach § 11 Abs.

(3) und des Baukost ischusses sind get t
auszuweisen.
§13
D A B o
(1) Dezentrale At itsorgur | (abfluss-

lose Abwassersammelbehalter und Kleinklar-
anlagen) sind entsprechend den Inbetriebnahme-
und Wartungsvorschriften des Herstellers und
gemil den allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik sowie in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen
Bestimmungen zu errichten und zu betreiben. Die
Einleitbedingungen des § 4 gelten auch fir dezent-
rale Abwasserentsorgungsanlagen.

(z) Die Entleerung von dezentralen Abwasserentsor-
gungsanlagen ist rechtzeitig vor deren Fillung, in
der Regel mindestens einmal im Jahr durchfiihren
zulassen. Die Entleerung hat unverziiglich zu erfal-
gen, wenn
a) Ablagerungen die Betriebsfahigkeit und Be-

triebssicherheit der dezentralen Abwasserent-
sorgungsanlage, insbesondere von
Kleinklaranlagen, zu beeintrachtigen drohen;

b) das Fassungsvolumen der dezentralen Abwasse-
rentsorgungsanlage erreicht wird.

(3) Die Entleerung der dezentralen Abwasserentsor-
gungsanlagen hat durch ein vom Kunden auf eigene
Rechnung beauftragten Fachbetrieb, der mit den
Berliner Wasserbetrieben einen Einleitvertrag ge-
schlossen hat, zu erfolgen. Die Berliner Wasserbe-
triebe geben die geeigneten Fachbetriebe, mit de-
nen Einleitvertrage geschlossen wurden, in
geeigneter Form bekannt.

(4) Zum Nachweis der erdnungsgemaBen Abfuhr und

Beseitigung des Abwassers haben die Kunden und
die Fachbetriebe einen Nachweis mit Belegen zur
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Anhang

Bedingungen fiir die Entwdsserung der BWB (4)

Menge des abgefahrenen Abwassers und des
Datums der Abfuhr zu fiihren und den Berliner
Wasserbetrieben auf Verlangen zur Prifung
vorzulegen

§14
Verantwortung des Grundstiickseigentiimers

Der Grundstiickseigentiimer ist dafiir verantwortlich,
dass sich die Entwisserungsanlagen seines Grund-
stiicks stets in einem ordnungsgemiBen Zustand be-
finden. Dazu gehért auch, dass der Hauskasten bzw.
die Sonderentwisserungseinrichtung stets leicht zu-
ganglich ist.

Im Falle von Neuanlagen und Instandsetzungsarbeiten
ist der Grundstiickseigentimer auf Verlangen der Berli-
ner Wasserbetriebe verpflichtet, Hinweistafeln dber
die Lage des Hauskastens anbringen zu lassen. Zum
Offnen des Hauskastens sind die Berliner Wasserbetrie-
be zur Vermeidung von Uberflutungen bei Riickstau
hinzuzuziehen.

Der Hauskasten darf zu Reinigungs- und Instandset-
zungszwecken - nach vorangegangener Information
der Berliner Wasserbetriebe - gesffnet werden. Bei
Druckentwisserungsanlagen darf zu Reinigungszwe-
cken der Pumpenschacht - nach vorangegangener
Information der Berliner Wasserbetriebe - gedffnet
werden. Der Kunde ist berechtigt, Reinigungsarbeiten
im Schacht {Ausspritzen des Schachtes mit Wasser bei
einem Druck von maximal 120 bar) auszufithren.

Dem Grundstiickseigentimer sind weiterfiihrende
Handlungen jeder Art am und im Schacht und an der
Steuersdule sowie der Entliftung des Pumpwerkes aus
Griinden der betrieblichen Sicherheit nicht gestattet.
Die Meldung jeglicher Starungen erfolgt verantwort-
lich durch den Grundstiickseigentiimer beim Entstd-
rungsdienst der Berliner Wasserbetriebe.

Mangel an den thm gehdrenden
Entwisserungsanlagen muss der Grundstiickseigentii-
mer unverziiglich auf seine Kosten beseitigen lassen (§
1), es sei denn, dass die Mangel auf Fehler bei der
Herstellung oder Instandsetzung des Hausanschlusska-
nals zurlickzufiihren und innerhalb der Gewahrleis-
tungsfrist geltend gemacht worden sind. Er haftet fir
alle Schaden, die auf derartige Mangel oder eine ver-
tragswidrige Benutzung zuriickzufiihren sind. Werden
die Berliner Wasserbetriebe infolge einer vertragswidri-
gen Benutzung durch den Grundstiickseigentiimer aus
§ 22 des Wasserhaushaltsgesetzes als unmittelbarer
Einleiter in Anspruch genommen, kénnen sie in vollem
Umfang beim Grundstiickseigentimer Rickgriff neh-
men.

§15
Grundsatz der Entgelterhebung

(1) Die Berliner Wasserbetriebe erheben getrennte
Entgelte fur

a) die zentrale Schmutzwasserbeseitigung (§ 15 a)
b) die Niederschlagswasserbeseitigung (§ 15 b),

[

die Beseitigung des in abflusslosen
Ab bl £all

den Abwas-
sers (§ 15 ¢) und
d

die Beseitigung des nicht separierten Klar-
schlamms aus Kleinklaranlagen (§ 15 c).

(2) Die Hohe der Entgelte ergibt sich aus den jeweils
giiltigen Tarifen der Berliner Wasserbetriebe. Die
Tarife werden im Amtsblatt fir Berlin veriffentlicht.

§15a
Entgelt fiir die zentrale Schmut rbeseitij
(1) Das Entgelt fiir die zentrale Beseitigung von
Schmutzwasser setzt sich zusammen aus einem
Grund- und einem Arbeitspreis. Der Grundpreis wird
in Abhangigkeit von der Wasserzihlergrife berech-
net, wobei bei Wasserzdhlern mit der Grile bis zu
Qn 6 / Q310 eine Differenzierung nach Verbrauchs-
mengengruppen erfolgt. Der Arbeitspreis wird nach
der Abwassermenge in Kubikmetern berechnet, die
im Erhebungszeitraum in die dffentliche Abwasser-
beseitigungseinrichtung gelangt.

Als in die 6ffentliche Abwasseranlage gelangt
gelten

a) die dem Grundstiick aus ffentlichen und priva-
ten Wasserversorgungsanlagen zugefiihrte und
durch geeichte Wasserzahler ermittelte Wasser-
menge,

bj die auf dem Grundstiick gewonnene und dem
Grundstiick sonst zugefiihrte Wassermenge,

[«

die den Abwasseranlagen zugefihrten Grund-
wasser- und Drainagewassermengen,

d

die tatsichlich eingeleitete Abwassermenge bei
Bestehen einer von den Berliner Wasserbetrie-
ben genehmigten und kalibrierfahigen Abwas-
sermesseinrichtung und,

€]

soweit nicht gemessen worden ist, die von den
Berliner Wasserbetrieben durch Schatzung er-
mittelte Wassermenge, fiir sonstige den &ffent-
lichen Entwiésserungsanlagen zugefiihrte
Wasser mengen.

Die Wassermengen nach Buchstaben b) und c) hat der
Grundstiickseigentiimer den Berliner Wasserbetrieben
fiir den abgelaufenen Bemessungszeitraum innerhalb
der folgenden zwei Monate schriftlich anzuzeigen,
sofern die Beauftragten der Berliner Wasserbetriebe
die Zwischenzahler nicht selbst ablesen. Der Kunde hat
grundsatzlich den Nachweis tber zugefiihrte Mengen
durch den Einbau von geeichten Zwischenzahlem zu-
fithren, die er auf seine Kosten einbauen, warten und
instand halten muss und die den Bestimmungen des
Eichgesetzes entsprechen missen.

(2) Wassermengen, die nachweislich wahrend des
abgelaufenen Erhebungszeitraums nicht in die
&ffentliche Entwasserungsanlage gelangt sind,
werden auf Antrag abgesetzt.

Im Bereich der Schmutzwasserbeseitigung hat der
Kunde den Nachweis Giber absetzbare Mengen
grundsatzlich durch den Einbau von Zwischenzih-
lern zu fiihren, die er auf seine Kosten einbauen,
warten und instand halten muss und die den Be-

stimmungen des Eichgesetzes entsprechen missen.

Im Einzelfall kiinnen die Berliner Wasserbetriebe
vom Kunden verlangen, die Menge durch kalibrier-
fihige Abwassermesser nachzuweisen, die der
Kunde auf seine Kosten einbauen muss.

(3) Abziige werden nicht gewahrt bei
a) Wassermengen bis zu 5 m? innerhalb eines Zeit-
raumes von 30 Tagen, sofern es sich um Wasser
fiir laufend wiederkehrende Verwendungszwe-
cke handelt und kein Zahler zum Nachweis der
Abzugsmenge eingebaut ist,

b) hauswirtschaftlich genutztem Wasser,

¢) Wassermengen, die bei Speisung von Warmwas-
ser- und Heizungsanlagen verbraucht werden.

(4) Zuviel erhobene Entwasserungsentgelte sind zu
verrechnen oder zu erstatten.

(5) Wer beabsichtigt, eine Absetzung zu beantragen,
hat zu Beginn des Erhebungszeitraurnes mit den
Berliner Wasserbetrieben abzustimmen, wie die
Absetzmenge zu ermitteln ist und hat den Berliner
Wasserbetrieben die Absetzmenge bis 4 Wochen
vor dem Ende des Abrechnungszeitraums anzuzei-
gen. Die erforderlichen Unterlagen sind beizufiigen.

(6) Fiir die Erhebung des Grundpreises gilt:
a) Die Berechnung des Grundpreises erfolgt tage-
weise.

b

Wird die Schmutzwasserbeseitigung wegen
Starungen im Betrieb, betriebsnotwendiger
Arbeiten oder aus dhnlichen, nicht vorn An-
schlussnehmer zu vertretenden Grinden langer
als drei Tage unterbrochen, so wird fir die Zeit
der Unterbrechung kein Grundpreis berechnet.
Bei mehreren Wasseranschliissen eines Grund-
stiicks wird fiir jeden Zahler ein Grundpreis
entsprechend der Nenngrifie berechnet. Bei
einem Verbundwasserzahler richtet sich die
Bemessung nach dem (groferen) Hauptzahler.

[«

d

Bei Grundstiicken mit Schmutzwasseranschluss,
die nicht oder nicht ausschlieflich Giber einen

affentlichen Wasseranschluss versorgt werden,
wird die Bemessung des Grundpreises aufgrund

vergleichbarer Anschlussverhaltnisse
VOTEENOMMEN.

€

Eine Zugangsmenge nach Absatz 1 Satz 4 und/
oder eine von den Berliner Wasserbetrieben
anerkannte Absatzmenge nach Absatz 2 wird bei
der Berechnung des Grundpreises fiir das
Schmutzwasser beriicksichtigt, wenn bei Was-
serzdhlern mit der Gré2e bis On 6 / Q; 10 eine
Dif i g nach Verbrauchsmengengrup-

pen erfolgt.

(7) Ergibt sich im Falle einer Priifung der Messeinrich-
tungen fir die bezogene Wassermenge eine Uber-
schreitung der Verkehrsfehlergrenzen oder werden
Fehler in der Ermittlung des Rechnungsbetrages
festgestellt, so ist das zu hoch oder zu niedrig be-
rechnete Entgelt zu erstatten oder nachzuentrich-
ten. Ist die GréBe des Fehlers nicht einwandfrei fest-
zustellen oder zeigt eine Messeinrichtung nicht
oder nicht richtig an, so ermitteln die Berliner
Wasserbetriebe den Wasserverbrauch fir die Zeit
seit der letzten fehlerfreien Ablesung aus dem
Durchschnittsverbrauch des ihr verhergehenden
und des der Feststellung des Fehlers nachfolgenden
Ablesezeitraums oder aufgrund des vorjahrigen
Verbrauchs durch Schatzung; die tatsichlichen
Verhaltnisse sind angemessen zu berticksichtigen.

Die vorgenannten Anspriiche sind auf den der Fest-
stellung des Fehlers vorhergehenden Abrechnungs-
zeitraum beschrankt, es sei denn, die Auswirkung
des Fehlers kann Giber einen graeren Zeitraum
festgestellt werden; in diesem Fall ist der Anspruch
auf langstens zwei lahre beschrankt.

§i5b
Entgelt fiir die Niederschlagswasserbeseitigung

(

Das Entgelt fiir die Beseitigung von Niederschlags-
wasser wird nach der bebauten und befestigten
Flache (nachfolgend auch ,versiegelte Flache" ge-
nannt) bemessen, von der aus Niederschlagswasser
in die 6ffentliche Abwasserbeseitigungseinrichtung
gelangt. Jeder me ist eine Berechnungseinheit. Der
Entgeltpflichtige hat den Berliner Wasserbetrichen
auf deren Aufforderung binnen eines Monats den
Umfang der bebauten und befestigten Flachen
schriftlich mitzuteilen. Anderungen des Umfangs
der bebauten und befestigten Flachen hat der
Entgeltpflichtige den Berliner Wasserbetrieben
auch ohne Aufforderung binnen eines Monats
schriftlich mitzuteilen. Ab Beginn des Monats, der
der Anderung folgt, werden die neuen Daten der
Abrechnung zugrunde gelegt.

{2) Im Bereich der Niederschlagswasserbeseitigung
wird schon bei der Ermittlung der bebauten und
befestigten Flache beriicksichtigt, dass Flachen, die
nicht oder nur geringen Einfluss auf den Abfluss des
Niederschlagswassers haben, nicht oder nur anteilig
bei der Berechnung des Entgelts fir die MNieder-
schlagswasserbeseitigung angesetzt werden.

a) Als versiegelte Flachen werden samtliche beto-
nierten, asphaltierten, gepflasterten oder mit
anderen wasserundurchldssigen Materialien
versehenen Flachen gewertet. Bei diesen Flachen
wird die tatsachliche Gréle in m?
Berechnungsgrundlage, von denen aus in die
affentliche Abwasserbeseitigungseinrichtung
entwassert wird.

b) Sind die Flachen mit Rasengittersteinen oder in
speziellen Verlegearten (z. B. Splittfugenpflaster,
Porenpflaster, Kies- und Splittdecken, Schotter-
rasen) gepflastert oder befestigt, die das Versi-
ckern von Niederschlagswasser vollstandig si-
cherstellen, werden diese Flachen bei der
Berechnung des Entgelts fiir die Niederschlags-
wasserbeseitigung nicht einbezogen.

c) Bei begriinten Dachflachen werden 5o % der
Jeweiligen Flache bei der Berechnung des Ent-
gelts fir die Niederschlagswasserbeseitigung
angesetzt. Gleiches gilt fur so genannte Nassda-
cher.

(3) Auf Antrag des Kunden finden [zusatzlich zu
Abs. (2)]im Einzelfall Absetzungen und Verminde-
rungen der anzusetzenden versiegelten Flachen
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Anhang

Bedingungen fiir die Entwdsserung der BWB (5)

Berticksichtigung, wenn der Kunde die verminderte
Einleitung von Niederschlagswasser nachweist. Dies
gilt insbesondere fir die nachfolgend genannten
Fille:

a) Leitet der Kunde das Niederschlagswasser in ein
so genanntes Mulden-Rigolen-System mit ge-
drosselter Ableitung und Teilversickerung des
Niederschlagswassers, so werden pauschal so %
der jeweiligen versiegelten Fliche bei der Be-
rechnung des Entgelts fir die Niederschlagswas-
serbeseitigung abgesetzt, wenn die Anlagen ent-
sprechend den technischen Regeln des
ATV-Arbeitshlattes Nr. 138 arbeiten. Im Einzelfall
erfolgt eine abweichende Beriicksichtigung auf
Antrag des Kunden, wobei die Berliner Wasser-
betriebe nach billigem Ermessen festsetzen,
welcher Abzug von der versiegelten Flache vor-
zunehmen ist.

b) Mutzt der Kunde Niederschlagswasser (z. B. fur
die Toilettenspiilung, als Brauchwasser, zur Be-
wisserung), so setzen die Berliner Wasserbetrie-
be nach Priifung des Einzelfalles nach billigem
Ermessen fest, welcher Abzug von der versiegel-
ten Flache vorzunehmen ist. Bei Nutzung im
Haushalt sind Privatwasserzahler in die Brauch-
wasserleitung und in die Trinkwasserzuspeisung
zum Brauchwasserspeicher einzubauen.

Vom Kunden ist darzulegen, dass das Niederschlags-
wasser in ausreichend grof2 dimensionierten Auffang-
behiltern (z. B. Zisternen) eingeleitet und einer Nut-
zung zugefiihrt wird. Fir die Ermittlung des Umfangs
der abzusetzenden versiegelten Flachen ist u. a. ma3-
geblich, ob der oder die Auffangbehilter mit einem
Uberlauf an die Abwassersammelleitung angeschlos-
sen sind oder nicht, ob sich die Menge des gesammel-
ten Niederschlag: s und die 1e Mut-
zung dergestalt entsprechen, dass daven ausgegangen
werden kann, dass keine oder nur eine reduzierte Ein-
leitung von Niederschlag in die Ab

melleitung erfolgt.

B
Entgelt fiir die dezentrale Entsorgung

(1) Das Entgelt fir die Beseitigung des in abflusslosen
Abwassersammelbehiltern anfallenden Abwassers
wird nach dem Frischwassermalstab berechnet. Die
Bestimmungen des § 15 a gelten entsprechend.
Abweichend von § 15 a Abs. 2 kéinnen fiir Grundsti-
cke, die zur nicht erwerbsmaRigen gartnerischen
Nutzung, insbesondere zur Gewinnung von Garten-
bauerzeugnissen fiir den Eigenbedarf sowie zur
Erholung und nicht zur Wohnnutzung dienen, Son-
dervereinbarungen Gber den Nachweis der absetz-
baren Mengen geschlossen werden.

(2) Das Entgelt fir die Beseitigung des nicht separier-
ten Klarschlamms aus Kleinklaranlagen wird nach
der Menge des entnommenen Klirschlamms be-
rechnet. Die Menge wird durch Messeinrichtungen
an den Transportfahrzeugen und an der Obergabe-
stelle zu den 6ffentlichen Abwasserbeseitigungsan-
lagen ermittelt. Die Menge wird auf volle Kubikme-
ter gerundet.

§i5d

Entstehung und Beendigung der Entgeltpflicht
Wird ein Grundstiick an die der Schmutzwasser-
beseitigung und/oder an die der Niederschlagswasser-
beseitigung dienenden Einrichtungen angeschlossen,
entsteht die Verpflichtung zur Zahlung des Entwisse-
rungsentgeltes mit dem Tag der Inbetriebnahme [s. § n
Abs. (6)] des jeweiligen Abwasseranschlusses oder des
Beginns der sonstigen Nutzung der affentlichen
Entwisserungsanlagen und endet mit dem Ablauf des
Tages, an dem der Anschlusskanal auf Antrag des
Grundstiickseigentiimers durch die Berliner Wasserbe-
triebe zugesetzt bzw. beseitigt oder die sonstige Be-
nutzung der éffentlichen Entwasserungsanlagen ein-
gestellt worden ist.

fise
Abrechnung der Entwasserungsleistungen
(1) Die Entgelte nach §15a, § 15 b und § 15 c werden
nach der Wahl der Berliner Wasserbetriebe monat-
lich ader in anderen Zeitabschnitten, die jedoch
12 Menate nicht wesentlich iberschreiten dirfen,
abgerechnet. Sind zusatzliche Abrechnungen

erforderlich,so tragt der Kunde die Kosten, die pau-
schal berechnet werden kénnen.

(2) Andern sich innerhalb eines Abrechn ungszeitraums
die Tarife, so wird die fir die neuen Tarife mafgebli-
che Leistung zeitanteilig berechnet

§16
Abschlagszahlungen

1) Wird die erbrachte Entwasserungsleistung nach
§ 15 e Abs. (1) fir mehrere Monate abgerechnet, so
kéinnen die Berliner Wasserbetriebe fiir die nach der
letzten Abrechnung erbrachte Leistung Abschlags-
zahlung verlangen. In diesen Fallen berechnen die
Berliner Wasserbetriebe zweimonatliche Abschlage.
Diese werden anteilig fir den Zeitraum der Ab-
schlagszahlung entsprechend der Leistung im zuletzt
abgerechneten Zeitraum berechnet. Ist eine solche
Berechnung nicht méglich, so bernisst sich die Ab-
schlagszahlung fiir Entgelte nach §15aund §15¢
nach der durchschnittlichen, von vergleichbaren
Kunden in Anspruch genommenen Leistung.

Zusammen mit den Abschldgen auf die Entgelte
nach § 15 a werden Abschlage fir die Entgelte nach §
15 b erhoben. Besteht keine Zahlungspflicht nach
§15 a, so kiinnen separate Abschlagszahlungen fiir
die Entgelte nach § 15 b erhoben werden. Fiir Ab-
schlagszahlungen auf Entgelte nach § 15 b werden
die CGrundstiicksverhéltnisse bei Entstehen der Ent-

geltpflicht zugrunde gelegt.

(2) Die nach einer Tarifanderung anfallenden Abschlags-
zahlungen kénnen mit dem Vom-Hundertsatz der
Tarifanderung entsprechend angepasst werden.

(3) Ergibt sich bei der Abrechnung, dass zu hohe Ab-
schlagszahlungen verlangt wurden, so ist der Ober-
steigende Betrag unverziiglich zu erstatten, spates-
tens aber mit der nachsten Abschlagsforderung zu
verrechnen. Nach Beendigung des Entsorgungsver-
haltnisses sind zuviel gezahlte Abschlage unverziig-
lich zu erstatten.

{4) Eine i—‘\nderung der Abrechnungszeitraume und der
Nachforderung von Abschlagszahlungen bleibt den
Berliner Wasserbetrieben vorbehalten.

(5) §16 a bleibt unberiihrt

- §16a
Ubergangsvorschrift zur Abrechnung von dezentralen
Entwi: leistungen und der Vereinnak g von

Abschlagszahlungen

(1) Mit Einfiihrung des getrennten Entgeltes fiir die
dezentrale Abwasserentsorgung kann aus verwal-
tungstechnischen Griinden keine stichtagsgenaue
Berechnung der Abschlagszahlungen nach § 16 dieser
ABE zum on.o1.2006 erfolgen.

(2) Mit Zugang der (ersten) Rechnung Giber dezentrale
Entwisserungsleistungen ab dem Jahr 2006 wird
dem jeweiligen Kunden mitgeteilt, welche Ab-
schlagszahlungen auf die Entgelte nach §15czu
leisten sind. Soweit dies aus verwaltungstechnischen
Griunden erforderlich ist, kann nach der Ubergangs-
regelung langstens bis zum 31122007 verfahren
werden.

(3) Im Ubrigen gilt § 16.

§17
Zahlung, Verzug
(1) Rechnungen und Abschlage werden zu dem von den
Berliner Wasserbetrieben angegebenen Zeitpunkt,
frihestens jedoch zwei Wechen nach Zugang fallig.

(2} Bei Zahlungsverzug des Grundstiickseigentiimers
kiinnen die Berliner Wasserbetriebe Verzugszinsen
von 5 v. H. liber dem jeweils giiltigen Basiszinssatz
erheben

(3) Bei Zahlungsverzug kiinnen die Berliner Wasserbe-
triebe, wenn sie erneut zur Zahlung auffordern oder
den Betrag durch einen Beauftragten einziehen
lassen, die dadurch entstandenen Kosten pauschal
berechnen.

§18
Vorauszahlungen

(1) Die Berliner Wasserbetriebe sind berechtigt, fur die
Entwiésserungsleistung eines Abrechnungszeitrau-
mes Vorauszahlungen zu verlangen, wenn nach den
Umstdnden des Einzelfalles zu besergen ist, dass
der Grundstiickseigentimer seinen Zahlungsver-
pflichtungen nicht eder nicht rechtzeitig nach-
kommt.

{2) Die Verauszahlung bemisst sich fiir Entgelte nach
den §15a, §15 b und § 15 c nach der berechneten
Entwisserungsleistung des vorhergehenden Ab-
rechnungszeitraums oder der durchschnittlich be-
rechneten Entwisserungsleistung vergleichbarer
Kunden. Macht der Grundstiickseigentimer glaub-
haft, dass seine Einleitungsmenge wesentlich gerin-
gerist, so wird dies angemessen beriicksichtigt.
Erstreckt sich der Abrechnungszeitraum iiber meh-
rere Monate und erheben die Berliner Wasserbetrie-
be Abschlagszahlungen, so kénnen sie die Voraus-
zahlung nurin ebense vielen Teilbetragen
verlangen. Die Vorauszahlung wird bei der nachsten
Rechnungslegung verrechnet.

(3) Unter den Voraussetzungen des Abs. (1) kiinnen die
Berliner Wasserbetriebe auch fir die Erstellung oder
Anderung des Hausanschlusses Vorauszahlung in
Héhe der voraussichtlich entstehenden Baukosten
verlangen.

§19
Sicherheitsleistung
1) Ist der Grundstiickseigentiimer zur Vorauszahlung
nicht in der Lage, so kénnen die Berliner Wasserbe-
triebe in angemessener Hahe Sicherheitsleistung
verlangen.

(2) Barsicherheiten werden zum jeweiligen Basiszins-
satz verzinst.

(3) Ist der Grundstiickseigentimer in Verzug und
kemmt er nach erneuter Zahlungsaufforderung
nicht unverziiglich seinen Zahlungsverpflichtungen
aus dem Entsorgungsverhiltnis nach, so kénnen
sich die Berliner Wasserbetriebe aus der Sicherheit
bezahlt machen. Hierauf wird in der Zahlungsauf-
forderung hingewiesen. Kursverluste beim Verkauf
von Wertpapieren, die als Sicherheitsleistung hin-
terlegt worden sind, gehen zu Lasten des Grund-
stiickseigentiimers oder Anschlussnehmers.

(4) Die Sicherheit wird zuriickgegeben, wenn ihre Vor-
aussetzungen weggefallen sind.

(s} Sicherheiten kénnen dem Einlieferer der Empfangs-
bescheinigung ohne Priifung der Empfangsberechti-
gung zurickgegeben werden.

§20
Zahlungsverweigerung

1) Einwande gegen Rechnungen und Abschlagsberech-
nungen berechtigen zum Zahlungsaufschub oder
zur Zahlungsverweigerung nur,

1. soweit sich aus den Umstanden ergibt, dass
offensichtliche Fehler vorliegen, und

2. wenn der Zahlungsaufschub oder die Zahlungs-
verweigerung innerhalb von zwei Jahren nach
Zugang der fehlerhaften Rechnung oder Ab-
schlagszahlung geltend gemacht wird.

(2) sonstige Einwendungen gegen Abrechnungen sind
innerhalb eines Monats nach Zustellung der Rech-
nung zu erheben; ausgenommen sind Anzeigen
wegen nicht offensichtlicher Mangel. Spatere Ein-
wendungen kinnen nicht mehr beriicksichtigt
werden.

Die Verpflichtung zur Zahlung der geforderten
Entgelte bleibt unberihrt.

§n
Aufrechnung
Cegen Anspriiche der Berliner Wasserbetriebe kann nur

mit unbestrittenen oder rechtskraftig festgestellten
Gegenanspriichen aufgerechnet werden.

XV




Anhang

Bedingungen fiir die Entwdsserung der BWB (6)

§22
Entgeltschuldner

§25
Inkrafttreten

(1) Entgeltschuldnerist der Grundstiickseigentiimer
bzw. die ihm in § 1 Abs.(2) und (3) Gleichgestellten.
Mehrere Eigentiimer bzw. sonstige Entgeltschuld-
ner haften als Gesamtschuldner.

(2) Ein Eigentumswechsel sowie der Wechsel des ge-
setzlichen Vertreters oder des Bevollmachtigten des
Eigentiimers ist den Berliner Wasserbetrieben bin-
nen zwei Wochen anzuzeigen.

(3) Bei GrundsticksverauBerungen haftet auch der Ver-
aulerer fur die Entgeltforderung, die in der Zeit
nach der Verauerung bis zu einem Zeitpunkt ent-
steht, in dem die Berliner Wasserbetriebe verspatet
von dem Eigentumswechsel Kenntnis und die Még-
lichkeit zur Abrechnung erhalten haben.

§23
Gerichtstand
Der Gerichtsstand fir Kaufleute, juristische Perso-
nen des dffentlichen Rechts und &ffentlich-rechtli-
che Sondervermégen ist das Amtsgericht Mitte
bzw. das Landgericht Berlin.

(

(2) Das Gleiche gilt
1. wenn der Grundstiickseigentiimer keinen allge-
meinen Gerichtsstand im Inland hat oder
2. wenn der Grundstiickseigentiimer nach Vertrags-
schluss seinen Wohnsitz oder gewdhnlichen Aufent-
haltsort aus dem Geltungsbereich der Zivilprozess-
ordnung verlegt hat oder sein Wohnsitz oder
gewdhnlicher Aufenthalt im Zeitpunkt der Klageer-
hebung nicht bekannt ist.

G2

Anderungen
Die ABE sowie die Hohe des Entwasserungsentgeltes
kénnen durch die Berliner Wasserbetriebe mit Wirkung
fiir alle Kunden gedndert oder erginzt werden. Ande-
rungen oder Ergénzungen werden im Amtsblatt fir
Berlin bekannt gemacht.

Mit der 6ffentlichen Bekanntmachung gelten sie als
jedem Kunden zugegangen und werden Vertragsinhalt.

Die Aligemeinen Bedingungen fiir die Entwasserung in
Berlin vom (Bekanntmachung vom 201219949, ABIL

Nr. 67 vom 3002.19949, 5. 5155 ff), zuletzt gedndert am
2112.2004 (ABI. Nr. 61 vom 3112.2004, 5. 4937) treten
am 31.12.2005 auler Kraft.

Diese Aligemeinen Bedingungen fiir die Entwasserung
in Berlin (Bekanntmachung vom 15.12.2005, ABL Nr. 64
vom 30.2.2005, 5. 4770 ff) zuletzt gedndert am
02.07.2013 (ABl. Nr. 30 vom 12.07.2013, 5. 1368) treten
am 12.07.2013 in Kraft.

Grenzwerte fiir Abwassereinleitungen
gemal § 4 Absatz 2 Buchstabe a

1. Allgemeine Anforderungen
Abwassertemperatur bei Einleitung in

Schmutz- und Mischwasserkanile <35°
bei Einleitung in Regenwasserkanile =30°
pH-Wert 65-10
absetzbare Stoffe 1o ml/l

nach 0,5 Stunden Absetzzeit

M

. Chemischer Saverstoffbedarf (CSE)
Bei einer aeroben biologischen
Abbaubarkeit des Abwassers von
75 % CSB-Abbau innerhalb von 24 Stunden.

2000 mg/l*

3. Stickstoffym (Nge:) 250 mg/l"*

4. Phosphor.n: (P 50 mg/l'*

5. Kohlenwasserstoffe gesamt 20 mg/l
DIN EM 150 a377-2

6. schwerfluchtige lipophile Stoffe (SL5) 300 mg/l

7. halogenierte organische Kohlenwasserstoffe
a) adsorbierbare organisch gebundene

Halogene (AOX) 1mg/fl
b leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe (LHKW) o5 mgfl

8. organische halogenfreie Lisemittel

a) TOC wgll
b) mit Wasser nicht mischbare Lasemittel

sind durch geeignete Abscheide-

vorrichtungen zuriickzuhalten
) Summe BTEX

(Benzal, Toluol, Xylal, Ethylbenzol) 10 mg/l

Einzelstoffe: Benzol 1mg/l
d) wasserdampfflichtige halogenfreie

Phenale (als C;H,O0H) 25 mg/l

g. anorganische Stoffe

Arsen (As) o5 mg/l
Elei (Pb) 1 mgfl
Cadmium (Cd) o5 mg/l
Chrom (Cr) 1mgfl
Chrom (VI 0,2 mg/l
Kupfer (Cu) 1mg/l
Mickel (Ni) 1mgfl
Silber (Ag) 1mg/l
Quecksilber (Hg) 0,05 mg/l
Zinn {Sn) s mg/l
Zink (Zn) 5mg/l
Chlor, freies o5 mg/l
Cyanid, gesamt 20 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar 1 mgfl
Fluorid (F-) 5o mg/l
Sulfat (50,2} 600 mg/l
Sulfid, leicht freisetzbar 2mg/l

1 |m Einzelfall kéinnen in Abhangigkeit von den Grtli-
chen Verhaltnissen auch héhere Grenzwerte zuge-
lassen werden, wenn die von den Berliner Wasser-
betrieben beim Einleiten des gereinigten Abwassers
in ein Gewdsser einzuhaltenden wasserrechtlichen
Anforderungen dies gestatten und andere rechtli-
che Anforderungen dem nicht entgegenstehen.

2 Enthalt das Abwasser nicht abbaubaren C5B und/
oder nicht fallbare Phosphorverbindungen, zum
Beispiel Phosphonate oder Hypophosphite, so kin-
nen fiir diese Fraktionen auch strengere Konzentra-
tions- oder Frachtwerte gefordert werden.

Im Ubrigen ist mit Verweis auf § 2 Absatz 2 der Berliner
Indirekteinleiterverordnung (IndV) die Schadstofffracht
des Abwassers so gering zu halten, wie dies bei Einhal-

tung des Standes der Technik maglich ist.
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